, twitter.com/ClinicZoo/
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Evidenzbasierte Ernahrung von Kaninchen
und Meerschweinchen

Marcus Clauss

mclauss@yvetclinics.uzh.ch
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Welche Art von Evidenz lasse ich gelten ?

— Natirliche Asung von freilebenden Kaninchen und Meerschweinchen ?
— Verdauungs-Anatomie und -physiologie ?

— Experimentelles oder empirisches Ausloten von Grenzen ?

Futterung in Menschenobhut beinhaltet in der Regel eine Abweichung von der Ernahrung im naturlichen
Habitat. Wie weit will ich das zulassen?

- soweit es keine nicht rechtfertigbare Belastung hervorruft ?
- gemass den Regeln der Tierschutzverordnung fur Wildtiere ?

L. Mit der Fitterung sind die arttypischen Merkmale der Nahrungsaufnahme (rdumlich und zeitlich variierendes Futterangebot, Futter-
beschaffung, Futterbearbeitung und Dauer der Futteraufnahme) zu simulieren.
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Verdauungsphysiologie
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Anatomie & Physiologie

Rabbit Guinea Pig
(Oryctolagus cuniculus) (Cavia porcellus)
Body Length: 48 cm Body Length: 28 cm

Fermentation nach den Orten der
enzymatischen Verdauung und

= Absorption:
p ————
@ e > Nutzung leichtverdaulicher
[ — .
( — ; \\ Substanzen vor der Fermentation
'><_> e £ Verlust von Bakterienprotein, |
4’;;’ bakteriellen Syntheseprodukten (B-
mo % Vitamine)

.......
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Anatomie & Physiologie

Rabbit 1 Guinea Pig
(Oryctolagus cuniculus) 8 4 (Cavia porcellus)
- Body Length: 28 cm
(—\ \. ’/’

Body Length: 48 cm

Fermentation nach den Orten der
enzymatischen Verdauung und
Absorption:

Nutzung leichtverdaulicher
Substanzen vor der Fermentation

Nutzung von Bakterienprotein,
bakteriellen Syntheseprodukten (B-
Vitamine)
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Anatomie & Physiologie

(Oryctolagus cuniculus)

Rabbit _ '. @~ RABBIT AND GUINEA PIG FECAL CHART

Body Length: 48 cm

DESCRIPTION

GUINEA PIG

HEALTHY

T

HEALTHY
CECO-
TROPHES

ABNORMAL:
SHAPE

ABNORMAL:
COLOR

ABNORMAL:
SIZE

ABNORMAL:
SLIMY

ABNORMAL:
SOFT OR
UNFORMED

ABNORMAL:
DIARRHEA

TGO
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Guinea Pig
(Cavia porcellus)
Body Length: 28 cm
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Impact of diet on faecal output
and caecotroph consumption in rabbits

A. L. MerepiTH*! AND J. L. PREBBLE™

30 -

N
(4]
1

N
o
1

-
o
1

Mean count of caecotrophs
&
1

5 AP L \ R .\ . CunicaL SieniFicance: Muesli diets have a negative effect on faecal output and caecotroph ingestion and
-~ N 7/ - N™=_ ~o\ * ." may therefore predispose to digestive disorders. Higher hay intake is associated with greater faecal
0 - ——— e e output and fewer uneaten caecotrophs and may assist in preventing the gastrointestinal stasis.
4 0 15 20 25 30
Week
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Naturliche Nahrung ...
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Naturliche Nahrung ...
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&

... und erhaltliche / verfugbare Futtermittel
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L. Mit der Fiitterung sind die arttypischen Merkmale der Nahrungsaufnahme (raumhch und zeitlich variierendes Futterangebot, Futter-
beschaffung, Futterbearbeitung und Dauer der Futteraufnahme) zu simulieren.

~—r —— — w
\ =T

6/6/21 Fitterung Heimsauger, Clauss Page 12



Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Futterungsbedingte Probleme
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Caecumfermentierer und leichtverdauliche Nahrung |

Rabbit
(Oryctolagus cuniculus)
Body Length: 48 cm

Verdauung im
DUnndarm

Energieuberschul}

Verfettung

- [ £ f
” _m »

x4 3 ~ - .?‘ :
» o ) - v‘, . -

2

.
“i

-
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Journal of Small Animal Practice (2014)

Bodyweight and body condition score in
rabbits on four different feeding regimes

J. L. PreBBLE, D. J. SHAW AND A. L. MEREDITH
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CunicaL SieniFicance: The feeding of muesli without hay should be avoided, to prevent obesity.
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BOdyweight and b()dy conditi()n score in Journal of Small Animal Practice (2014)
rabbits on four different feeding regimes

J. L. PreBBLE, D. J. SHAW AND A. L. MEREDITH
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CunicaL SigniFicance: The feeding of muesli without hay should be avoided, to prevent obesity.
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BMC Veterinary Research (2020) 16:41

RESEARCH ARTICLE Open Access

Development, diagnosis and therapy of w@ﬁ
ketosis in non-gravid and non-lactating B

Guinea pigs

Nicole S. Schmid" @®, Marcus Clauss'®, Udo Hetzel’®, Barbara Riond>®, Monika Bochmann'# and Jean-Michel Hatt'®
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Meerschweinchen-Ketose : B-Hydroxybutyrat (BHB) in Serum

A. Slim females B. Obese females
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Meerschweinchen-Ketose : Ketonkorper im Urin

A. Slim females B. Obese females
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Caecumfermentierer und leichtverdauliche Nahrung Il

Rabbit
(Oryctolagus cuniculus) Verfettu ng

Body Length: 48 cm

Wenn entsprechend
viel verfuttert: An-
flutung im Dickdarm

,Blinddarmazidose*
Durchfall
Atonie/Obstipation
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Caecumfermentierer und leichtverdauliche Nahrung Il

Rabbit
(Oryctolagus cuniculus)
Body Length: 48 cm

Verfettung

Wenn entsprechend
viel verfuttert: An-

flutung im Dickdarm
,Blinddarmazidose*
Durchfall
Atonie/Obstipation

6/6/21 Fitterung Heimsauger, Clauss

Bakterien
(LOG10/g Blinddarminhalt)

7 m Kraftfutter
B Rauhfutter

E. coli Clostridium spp. Sphaerophorus/
Bacteroides

(nach Morisse et al. 1985)
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Caecumfermentierer und leichtverdauliche Nahrung Il

Replacement of digestible fibre by starch

?5;22), s ikl Verfettung in the diet of the growing rabbit.

Body Length: 48 cm I1. Effects on performances and mortality by diarrhoea
Jean-Marc Perez®, Thierry GIDENNE™, Isabelle BOUVARELY,
Pierre ARVEUX®, Anne BOURDILLONY, Christophe BRIENS®,
Jeannick LE Naour!, Bertrand MessaGer®, Luc Mirasmo®
Ann. Zootech. 49 (2000) 369-377
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Wenn entsprechend
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i i i Figure 1. Replacement of digestible fibre by starch in the diet of growing rabbits: effect on mortal-
Aton Ie/ObStI pat|0n ity by digestive troubles (period 28-71 d old).
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Caecumfermentierer und leichtverdauliche Nahrung Il

Review
Rabbit V Fibres in rabbit feeding for digestive troubles tion:
: erfettun g for digestive troubles prevention:
ggéyyﬂo’ngg‘_’i:gg’w’us) 9 respective role of low-digested and digestible fibre
T. Gidenne*
Livestock Production Science 81 (2003) 105-117
70
50 S.R.(%) .
* X 1 '
SO .
Wenn entsprechend g2 50 - © e
: .. ®© o n “s
viel verfuttert: An- 2o 40 SR AN
. . =00 1
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s ) . ) §§§ 30 «1 p e
S ,Blinddarmazidose il = O
;;..-uac-. r & g 20 - 6
IO ) =
e Durchfall 10
. . . 0
Atonie/Obstipation , r , .Y . A
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O e : points having the same symbol were obtain within one trial
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Kann man mit der Fiitterung vor Ubergewicht und Durchfall-bedingten
Erkrankungen vorbeugen?
=> Ja, eindeutiq.

Eine Fatterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist
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Kann man mit der Fiitterung vor Ubergewicht und Durchfall-bedingten
Erkrankungen vorbeugen?
=> Ja, eindeutiq.

Eine Fatterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist

- als Ergdnzungsfutter keine energiereichen Muisli-Mischungen, sondern faserreiche
Ergénzungsfutter nutzt

N A

R
‘_."”%‘; o
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Kann man mit der Fiitterung vor Ubergewicht und Durchfall-bedingten
Erkrankungen vorbeugen?
=> Ja, eindeutiq.

Eine Fitterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist
- als Ergdnzungsfutter keine energiereichen Muisli-Mischungen, sondern faserreiche
Ergénzungsfutter nutzt
- kein Obst, buntes Gemlise oder Brot einsetzt

\

)
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Kann man mit der Fiitterung vor Ubergewicht und Durchfall-bedingten
Erkrankungen vorbeugen?
=> Ja, eindeutiq.

Eine Fatterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist

- als Ergdnzungsfutter keine energiereichen Muisli-Mischungen, sondern faserreiche
Ergénzungsfutter nutzt
- kein Obst, buntes Gemlise oder Brot einsetzt

Eine Haltung, die ...
- ausreichend Bewegung bietet

... ist auf der sicheren Seite.

6/6/21 Futterung Heimsauger, Clauss Page 27



University of
a7 Zurich™

Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Zahngesundheit

Quantitative and qualitative assessments of
intraoral lesions in 180 small herbivorous
mammals Veterinary Record (2008)

162, 442-449

V. JEkL, K. HAuPTMAN, Z. KNOTEK

Between 2002 and 2005 210 rabbits, 257 guinea pigs and 123 chinchillas were examined; oral disease
was diagnosed in 38-1 per cent of the rabbits, 23-4 per cent of the guinea pigs and 32-5 per cent of the
chinchillas.
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Kann zu wenig Zahnabrieb Zahn

RESEARCH ARTICLE

Growth and Wear of Incisor and

Cheek Teeth in Domestic Rabbits
(Oryctolagus cuniculus) Fed Diets
of Different Abrasiveness

JACQUELINE MULLER', MARCUS CLAUSS'*,

DARYL CODRON"?, ELLEN SCHULZ’, JURGEN HUMMEL",
MIKAEL FORTELIUS®, PATRICK KIRCHER®, Anp
JEAN-MICHEL HATT'

J. Exp. Zool.
321A:283-298,
2014

J OURNAL OF
B XPFRIMENTAL
Z 001 0GY

A Journal of Integrative Biology
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Kann zu wenig Zahnabrieb Zahnprobleme auslosen?
Tooth length and incisal wear and growth in guinea pigs (Cavia ;1

porcellus) fed diets of different abrasiveness 84
J. Muller’, M. Clauss’, D. Codron'+?, E. Schulz®>*, J. Hummel®, P. Kircher® and J.-M. Hatt’ é -
Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition 99 (2015) 591-604 j N
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Kann zu wenig Zahnabrieb Zahnprobleme auslosen?

Journal of Small Animal Practice (2015) 56, 377-382
Impact of diet on incisor growth

and attrition and the development
of dental disease in pet rabbits

A. L. MEREDITH, J. L. PREBBLE AND D. J. SHAW SChneldezahne Unterer BaCkenzahn
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Kann zu wenig Zahnabrieb Zahnprobleme auslosen?

=> Vermutlich nicht, weil das Zahnwachstum auf den Abrieb reagiert, und zwar
Einzelzahn-spezifisch.

Laboratory Animal Science Vol 48, No 1
Copyright 1998 February 1998
by the American Association for Laboratory Animal Science

Effects of Feeding a Liquid Diet for One Year to
New Zealand White Rabbits

Mickey A. Latour,!” Dan Hopkins,? Tom Kitchens,? Zhouji Chen,? and Gustav Schonfeld?®

Mickey Latour, pers. comm. 24.02.2017 to MC:
“We did not have any issues with teeth.”

6/6/21 Futterung Heimsauger, Clauss
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Kann zu wenig Zahnabrieb Zahnprobleme auslosen?

=> Vermutlich nicht, weil das Zahnwachstum auf den Abrieb reagiert, und zwar
Einzelzahn-spezifisch.

Eine Fitterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist

- als Ergénzungsfutter keine energiereichen Muisli-Mischungen nutzt
- kein Obst, buntes Gemlise oder Brot einsetzt

Eine Haltung, die ...
- ausreichend Nagematerial anbietet

... ist auf der sicheren Seite.
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Calcium deficiency, diet and dental disease in pet rabbits

F. M. Harcourt-Brown
Veterinary Record (1996) 139, 567-571
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Calcium deficiency, diet and dental dlsease 1n pet rabblts

F. M. Harcourt-Brown
Veterinary Record (1996) 139, 567-571 |
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Impact of pelleted diets with different mineral
compositions on the crown size of mandibular

cheek teeth and mandibular relative density in
degus (Octodon degus)

V. Jekl, M. Gumpenberger, E. Jeklova, K. Hauptman, L. Stehlik, Z. Knotek

Veterinary Record (2011) 168, 641

TABLE 1: Mineral dietary content and access to UV light in four

groups of dequs (Octodon degus)

Group Diet Dietary calcium:phosphorus ~ Access to UV light
A (a13.2q/kq, P 6.3 g/kg 2:1 Yes

B (a13.2q/kqg,P6.3g/kg 2:1 No

C (a9.1q/kg, P9.5g/kg 1:1 Yes

D (a9.1g/kg, P9.5q/kg 1:1 No

(a Calcium, P Phosphorous
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Impact of pelleted diets with different mineral
compositions on the crown size of mandibular

cheek teeth and mandibular relative density in
degus (Octodon degus)

V. Jekl, M. Gumpenberger, E. Jeklova, K. Hauptman, L. Stehlik, Z. Knotek

Veterinary Record (2011) 168, 641

TABLE 1: Mineral dietary content and access to UV light in four

groups of degus (Octodon degus)

Group Diet Dietary calcium:phosphorus  Access to UV light

| i | Yes

B (a13.2q/kg,P6.3g/kg 2:1 No
C (a9.1q/kg, P9.5g/kg 1:1 Yes
D (a9.1qg/kg, P9.59/kg 1:1 No

(a Calcium, P Phosphorous

.
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Food and water intake and selective feeding in rabbits on four M ot fed @ rabbit mix
feeding regimes
J. L. Prebble* and A. L. Meredith Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition 98 (2014) 991-1000
60 -
8 . T |
£ 80- | | £
S 704 == 4
= 604 =
s 2] — -
] 101 o z
% -10 4 I ——
g 20 —
‘g w12 (- | "z | 20
E L3
&’ I 1l 1l 1

No Yes
Signs of dental disease

FIG 3: Association between the prevalence of dental disease
in the 102 rabbits and feeding a rabbit mix
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Prevalence of dental disorders in degus
and evaluation of diagnostic methods
to determine dental disease and

its prognosis

Hester van Bolhuis,* Lotte van Hoffen,? Martine van Zijll Langhout,? Heleen van Engeldorp Gastelaars,?
Wouter Hendriks,*>¢ Marnix Lamberts,” Marja Kik®

Veterinary Record (2017) doi: 10.1136/vr.104253 Calcium and phosphorus analysis
There was no significant difference in mean Ca:P
between the control group and the group with dental
disorders (1.86+0.01; mean+SEM) (F=1.379, P=0.100)
(Table 3). Additionally, the mean Ca content and the
mean P content did not differ between the two groups
(F=0.655, P=0.489 and F=0.586, P=0.586).
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Unausgeglichenes Ca:P — Verhaltnis
Absoluter Mangel an Ca oder P
... kbnnen Zahnprobleme auslésen
... miissen aber nicht die Ursache sein

Eine Fatterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist
- als Ergdnzungsfutter keine klassichen Miisli-Mischungen sondern Futter mit

gleichméassigem Mineralgehalt aller Komponenten nutzt
- kein Obst oder buntes Gemdlise einsetzt

... ist auf der sicheren Seite.
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Konnen bestimmte Futter aufgrund anderen Kauens Zahnprobleme

auslosen?

Journal of Small /‘4nimal Practice (2015) 56, 377-382
Impact of diet on incisor growth

and attrition and the development

of dental disease in pet rabbits

A. L. MEReDITH, J. L. PREBBLE AND D. ]. SHAW

6/6/21

Futterung Heimsauger, Clauss

Table 3. Calcium and phosphorus content in the diets

consumed taking into account selective feeding

Calcium (%)
Phosphorus (%)
Ca:P Ratio

HO
0-28
017

1-:65:1

EH
0-39
0-28

1-40:1

MH
0-52
0-24

2.22:1

Mo
0-60
0-27

2:25:1

"HO _ EH _ MH . MO

X

®)r;

- 28
- 25
- 22
19
- 16
-13
- 10

A |
-
- '
|
- ol
== = -
l‘—*—; |
A T — |
-y

- 166
- 162
- 158
- 154
- 150
- 146

- 142

17 month M1 and M2
interdental space angle (°)

17 month lower

Molar 1 angle (°)

Pre
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Konnen bestimmte Futter aufgrund anderen Kauens Zahnprobleme
auslosen?

Oral biology and disorders of lagomorphs
David A. Crossley. B Vet Med, FAVD, DipEVDC*

Vet Clin Exot Anim 6 (2003) 629-659

Lateral B ‘ Medial
/’
o0 g

aty 1© P \
e (/ ;
-
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Konnen bestimmte Futter aufgrund anderen Kauens Zahnprobleme
auslosen?

=> Plausible Erkldarung, genaue Untersuchungen fehlen.

Eine Fitterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist
- als Ergédnzungsfutter keine klassichen Miisli-Mischungen sondern Futter mit gleichmé&ssigem
Mineralgehalt aller Komponenten nutzt
- kein Obst, buntes Gemlise oder Brot einsetzt

Eine Haltung, die ...

- ausreichend Nagematerial anbietet

... ist auf der sicheren Seite.
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Zahnprobleme- Genetik !

Genetic and environmental factors influencing
tooth and jaw malformations in rabbits

A. K. Korn, H. R. Brandt, G. Erhardt Veterinary Record (2016) doi: 10.1136/vr.103293
| =

TABLE 5: Heritability and litter effects with ses for the three classifications of jaw and dental alterations: Brachygnathia superior,

enamel defects and edge-to-edge bite

Heritability Litter effect
Trait All examinations (236 rabbits)  Last examination of each rabbit (197)  All examinations (236 rabbits)  Last examination of each rabbit (197)
Brachygnathia superior  0.2538+0.1689 0.1053+0.0924 0.03010.0736 0
Enamel defects 0 0 0.3997+0.0808 0.4000£0.0864
Edge-to-edge bite did not converge

Considering this heritability, all fully grown rabbits
showing this phenotype should be excluded from breeding.
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Zahnprobleme- Genetik !

Malocclusion in inbred strain-2 weanling guineapigs

JOAN R. REST, TREVOR RICHARDS & SARAH E. BALL

Laboratory Animals (1982) 16,84-87  The incidence of malocclusion was recorded for 4
years. The incidence was significantly reduced
(P > 0.001) by breeding from animals without
affected siblings: it is suggested that malocclusion in
this colony has a genetic basis.

6/6/21
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Trichobezoare — Haarballe — Alopezie

FIG 2. Self-barbering of medial aspect of tights and forepaw was the most
commonly observed behaviour problem in this case due to lack of forag-
ing opportunity Journal of Small Animal Practice (2011) 52, 107-112
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Trichobezoare — Haarballe — Alopezie
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Trichobezoare — Haarballe — Alopezie

Mulder et al. (1992) Tijdschr Diergeneeskd 117:655-658
Supplementary hay reduces fur chewing in rabbits

Kontrollierte Studie:
315 Kaninchen a 3 Gruppen

normale Pellets mit 20% Pellets mit Heu
Pellets Heumenhl
Alopezie > Alopezie > Alopezie
Haare im Magen = Haare im Magen > Haare im Magen
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Trichobezoare — Haarballe — Alopezie

Gerold et al. (1997) Zentralbl Veterinarmed A 44:341-348
Influence of feeding hay on the alopecia of breeding guinea pigs

Kontrollierte Studie: ,Animals fed a complete feed without the addition
of hay showed a less dense hair coat within 4 weeks. Hair loss
was observed to be the result of trichophagia between adult
animals kept in the same cage. The need for crude fibre does not
appear to be completely met by pellets rich in fibre.”
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Kann eine bestimmte Futterung Alopezie und Trichobezoare
verhindern?

=> Aufnehmen von Haaren bei Mangel an Strukturfutter

Eine Fatterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist

Eine Haltung, die ...
- ausreichend Nagematerial anbietet

... ist auf der sicheren Seite.

, “may assist in the digestion
Enzyme aus Papaya oder Ananas helfen nicht. 0%/ hairballs” ?
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Calcium - Metabolismus

Die meisten Nager (Ausnahme: Chinchilla?) und Hasenartigen absorbieren mehr Ca als ,notwendig” aus
dem Darm und scheiden den Uberschuss (iber die Niere aus.

Ca-Spiegel im Blut und im Urin reflektieren Ca-Aufnahme.

(Clauss et al. 2012)
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Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Calcium - Metabolismus

Die meisten Nager (Ausnahme: Chinchilla?) und Hasenartigen absorbieren mehr Ca als ,notwendig” aus
dem Darm und scheiden den Uberschuss Uber die Niere aus.

Ca-Spiegel im Blut und im Urin reflektieren Ca-Aufnahme.

Erhohte Gefahr fur Ca-Nieren- oder -Harnsteine bei uberhohter Ca-Aufnahme?

(Clauss et al. 2012)
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Calcium - Metabolismus

Die meisten Nager (Ausnahme: Chinchilla?) und Hasenartigen absorbieren mehr Ca als ,notwendig” aus
dem Darm und scheiden den Uberschuss Uber die Niere aus.

Ca-Spiegel im Blut und im Urin reflektieren Ca-Aufnahme.
Erhohte Gefahr fur Ca-Nieren- oder -Harnsteine bei uberhohter Ca-Aufnahme?

=> natiirliche Nahrung (Kréduter) mit sehr hohem Ca:P-Verhéltnis (z.B. Petersilie 3.6)
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Urolithiasis - Risiken

Zu hohe Ca-Aufnahme?

Harnwegsinfektionen

Geringe Wasseraufnahme

Wenig Bewegung (wegen Einzelhaltung, Regalhaltung, Adipositas)
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Kann eine bestimmte Futterung Urolithiasis verhindern?

=> Vermeidung von Ca-Konkrementen im Harntrakt

Eine Fitterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist
- frisches Griinfutter nutzt
- energiedichte Futter wie Miisli, Kérnermischungen, faserarme Ergénzungsfutter meidet

Eine Haltung, die ...
- stets Zugang zu Wasser in einer fir die Tierart angemessenen Darreichungsform sichert
- ausreichend Bewegung bietet

... ist auf der sicheren Seite.
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Tranke: Kanlnchen

Vetermary

«V(z 21, W-?/&:’[;

Record

loumnal of the British Veterinary Association

Rabbit husbandry

What do rabbits prefer

todoink from?

Equine sarcoids Disease surveillance

Treatment with topical Warning that cuts could have

aciclovir ‘catastrophic consequences’

BVAQ i
6/6/21 Fitterung Heimsauger, Clauss

Mean drinking water intake (ml/kg®’%/day)

B Open dish
M Nipple drinker

5

6 7
Rabbit

8

10

1

12
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Tranke: Kaninchen

Veterinary

Joumal of the Brish Veterinary Assocation

~ Rabbit husbandry
What do rabbits prefer
todoink from?

Equine sarcoids Disease surveillance Ej,, interessantes System,

Treat t with topical Warning that cut Id h . 2

a::?cl:‘v:n Lt o ’c;t’:slziph?c io:sg:en(ae:? das die yorte”e von
Offentranke und Flasche

BVAO vereint — aber nicht Teil

S Vv Ation b " der Studie war.

6/6/21 Fitterung Heimsauger, Clauss Page 59



4 A
i 0
(a] A (sl
L%

\
| I
ot
A A=

University of
Zurich™

Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Tranke: Meerschweinchen

200 T
M Open dish Adaptation

180 7| Nipple drinker
160

wl ]

120 - w
100 -

1 ] i

Drinking water intake (g/d)

40 A

20 l
O '\j ; T - — — T —= T L T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Animal

10 11*
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Tranke: Meerschweinchen

Guinea pig (Cavia porcellus) drinking preferences: do nipple
drinkers compensate for behaviourally deficient diets?
A. Balsiger', M. Clauss’, A. Liesegang?, B. Dobenecker® and J.-M. Hatt’

250 7 B Open dish 300 7 B Open dish

Nipple drinker Nipple drinker
250 A

|
| ‘

150 A

£ 150 1

100 A
: 100 A

| N i
0' |. T T 1 01 T T T

Hay Parsley Pellet Seed mix Hay Parsley Pellet Seed mix

Drinking water intake (g/d)
N
o
o
_
_—
Total water intake (g/d)

U

o
—

_—
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Vitamin C Mangel
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Meerschweinchen: Vitamin C Mangel
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Meerschweinchen: Vitamin C Mangel

AN
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Meerschweinchen: Vitamin C Mangel

— Grunfutter!

= Mengen (Frischsubstanz), die 20 mg Vit. C lieferen

U

1.6 g Hagebutte
= 4.4 g Sanddornbeere

= 11.3 g Schwarze Johannisbeere

= 12 g Petersilie

= 15 g Paprika \l’
— 57 g Feldsalat

— 67 g Lowenzahn Q’
= 154 g Kopfsalat ad
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Kann eine bestimmte Futterung Vitamin C-Mangel verhindern?

Eine Fitterung, die ... ﬁ%
- frisches Griinfutter nutzt
- einen Anteil an mit Vitamin C versetztem Mischfutter enthélt

... ist auf der sicheren Seite.
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Zusammenfassung: Futterung Kaninchen / Meerschweinchen
= Energiebedarf

— Rauhfutter = Verdauungsphysiologie
= Zahnabrieb
= Haarballe

— Grunfutter (incl. grines Gemuse) B}

Kalziummangel

= Wasseraufnahme
— Wasser = Vitaminbedarf

= Mineralbedarf

— Erganzungsfutter ohne Selektionsmaoglichkeit (Pellet, Extrudat)

— Kornerfutter/Musli””’Nagermix”
— Brot
— Obst

— “Nagerwaffeln” etc.



Ail™) University of
@@ Zurich™

Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Zusammenfassung: Futterung Kaninchen / Meerschweinchen
= Energiebedarf

— Rauhfutter = Verdauungsphysiologie
= Zahnabrieb
= Haarballe

— Grunfutter (incl. grines Gemuse) _

Kalziummangel

= Wasseraufnahme
— Wasser = Vitaminbedarf

= Mineralbedarf

— Erganzungsfutter ohne Selektionsmaoglichkeit (Pellet, Extrudat)

— Kornerfutter/Musli””’Nagermix”
— Brot
— Obst

— “Nagerwaffeln” etc.
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Zusammenfassung: Futterung Kaninchen / Meerschweinchen
= Energiebedarf

— Rauhfutter = Verdauungsphysiologie
= Zahnabrieb
= Haarballe

— Grunfutter (incl. grines Gemuse) B}

Kalziummangel

= Wasseraufnahme
— Wasser = Vitaminbedarf

= Mineralbedarf

— Erganzungsfutter ohne Selektionsmaoglichkeit (Pellet, Extrudat)

— Kornerfutter/Musli””’Nagermix”
— Brot
— Obst

— “Nagerwaffeln” etc.
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Zusammenfassung: Futterung Kaninchen / Meerschweinchen
= Energiebedarf

— Rauhfutter = Verdauungsphysiologie
= Zahnabrieb
= Haarballe

— Grunfutter (incl. grines Gemuse) B}

Kalziummangel

= Wasseraufnahme
— Wasser = Vitaminbedarf

= Mineralbedarf

— Erganzungsfutter ohne Selektionsmoglichkeit (Pellet, Extrudat) mind. 15 % Rohfaser, 1 EL / kg

— Kornerfutter/Musli””’Nagermix”
— Brot
— Obst

— “Nagerwaffeln” etc.
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Zusammenfassung: Futterung Kaninchen / Meerschweinchen
= Energiebedarf

— Rauhfutter = Verdauungsphysiologie
= Zahnabrieb
= Haarballe

— Grunfutter (incl. grines Gemuse) B}

Kalziummangel

= Wasseraufnahme
— Wasser = Vitaminbedarf

= Mineralbedarf

— Erganzungsfutter ohne Selektionsmaoglichkeit (Pellet, Extrudat)

ornerfutter/Musli/ Magermix

“Nagerwaffeln” etc.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




