... oder verwohntes
Balg?

Pflanzenfresser-
Futterung in Zoos

Marcus Clauss

Klinik fur Zoo-, Heim- und Wildtiere,
Vetsuisse Fakultat, Universitat Zurich

mclauss@vetclinics.uzh.ch



Welches Tier wird hier gefuttert?

e Erdbeeren

* Mangos

e Pflaumen (ohne Steine)

e Aprikosen/Pfirsiche (ohne Steine)
e Apfel

* Birnen

e ANANASs

e Lauch

e Salat

e Tomaten

» Gekochte Pasta/Reis mit Rosinen
* Haferflocken

e Trockenes Brot

e Joghurt

* Hackfleisch (1x/Woche)
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Tapir

Zebra
(Equus burchelli)
Body Length: 2 m

aus Stevens und Hume (1995)

Muller & Clauss (in Vorber.)



Entwicklung der Zootierfutterung

Konzepte aus der Landwirtschaft
(NutztierfUtterung - zur Ausnutzung des Leistungspotenzials)
Menschliche ErnGhrungsgewohnheiten
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Entwicklung der Zootierfutterung

= Konzepte aus der Landwirtschaft—
(NutztierfUtterung - zur Alsesszerg des Leistungspotenzials)
= —ttenschliche Erndhrungsgewonhnneiten-

Ausrichtung an der naturlichen Nahrung

Krankheiten vermeiden — Anpassungspotenzial ausreizen —
biologische Wissensvermittlung
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Insekienfresser

Mole

" (Talpa europaea)

Body Length: 14 cm

Insectivorous Bat
(Myotis lucifugus)
Body Length: 7cm

aus Stevens und Hume (1995)




Fleischfresser
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Cat
m (Felis domestica)

Body Length: 50 cm
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Mink

P (Mustela vison)

Body Length: 42 cm

aus Stevens und Hume (1995)




Fleischfresser




Allesfresser

Chimpanzee ‘ Baboon Pig
(Pan troglodytes) (Papio anubis) (Sus scrofa)
Body Length: 75 cm Body Length: 75 cm Body Length: 125 cm
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aus Stevens und Hume (1995)



Pflanzenfresser
Blinddarm-Fermentierer

Greater Glider
(Petauroides volans)
Body Length: 40 cm
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Capybara
(Hydrochoerus hydrochaeris)

Body Length: 140 cm

Rabbit
(Oryctolagus cuniculus)
Body Length: 48 cm

aus Stevens und Hume (1995)




Pflanzenfresser
Dickdarm-Fermentierer

Zebra Rhinoceros African Elephant
(Equus burchelli) (Diceros bicornis) (Loxodonta africana)

Body Length: 2 m Body Length: 3.2 m Body Length: 3.3 —

aus Stevens und Hume (1995)



Pflanzenfresser
Dickdarm-Fermentierer

Zebra Rhinoceros African Elephant
(Equus burchelli) (Diceros bicornis) (Loxodonta africana)
Body Length: 2 m Body Length: 32 m Body Length: 3.3 —

aus Stevens und Hume (1995)



Pflanzenfresser

Vormagen-Fermentierer

Colobus Monkey

Kangaroo Sloth
(Macropus giganteus) (Bradypus tridactylus) s & (Colobus abyssinicus)
Body Length: 115 cm Body Length: 55 cm Body Length: 50 cm
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Hippopotamus
(Hippopotamus amphibius)
Body Length: 4 m

aus Stevens und Hume (1995)




Pflanzenfresser
Vormagen-Fermentierer

Kangaroo Sloth
(Macropus giganteus)
Body Length: 11'5 cm

Colobus Monkey
(Bradypus tridactylus) 7R (Colobus abyssinicus)

Body Length: 55 cm

Photos A. Schwarm/
M. Clauss

Hippopotamus
(Hippopotamus amphibius)
Body Length 4 m




Pflanzenfresser

Vormaaen-Fermentierer - Wiederkauver

Llama
(Lama glama)

aus Stevens und Hume (1995)

Sheep
(Ovis aries)
Body Length: 110 cm

Photo Llama: A. Riek




Vormagen- u. Dickdarm-Fermentation

Sheep
(Ovis aries)
Body Length: 110 cm

Zebra

(Equus burchelli)
Body Length: 2 m

aus Stevens & Hume (1995)



Vormagen- u. Dickdarm-Fermentation

Sheep Zebra FermeﬂTGTIOﬂ

(Ovis aries) Equus burchelli)

Body Length: 110 cm gogy Length: 2 m m .
enzymatischer

Verdauung:

aus Stevens & Hume (1995)
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Sheep Zebra FermeﬂTGTIOﬂ
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Body Length: 110 cm gogy Length: 2 m m .
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Nutzung leicht-
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Vormagen- u. Dickdarm-Fermentation

by

Sheep
(Ovis aries)
Body Length: 110 cm

Zebra
m (Equus burchelli)
Body Length: 2 m

Fermentation
nach
enzymatischer
Verdauung:

Nutzung leicht-
verdaulicher

Stoffe

‘Verlust' von
Bakterien-
Protein

aus Stevens & Hume (1995)



Foregut vs. HiIndgut Fermentation

Sheep Rabbit Fermentation

(Ovis aries) (Oryctolagus cuniculus) nach

Body Length: 110 cm Body Length: 48 cm EEE— .
enzymatischer
Verdauung:

Nutzung leicht-
verdaulicher

Stoffe

‘Verlust' von
Bakterien-
Protein

from Stevens & Hume (1995)
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Vormagen- u. Dickdarm-Fermentation
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Pflanzenfresser-Futterung

.i
Rhinoceros Zebra
(Diceros bicornis) (Equus burchelli)
Body Length: 3.2 m Body Length: 2 m

African Elephant
(Loxodonta africana)
Body Length: 33 m

aus Stevens und Hume (1995)
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Pflanzenfresser-Futterung

Wesentliches Ziel bel der
Ernahrung von
Pflanzenfressern:

Milieu in der ,,Garkammer”
nicht durcheinanderbringen!



Pflanzenfresser-Futterung

Dies geschieht, wenn statt
Pflanzenfasern'groRere Mengen
Zucker/Starke in die Garkammer

gelangen!




Bakterien fermentieren alle Kohlenhydrate
zu fluchtigen Fettsauren (FFS)
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als absorbiert werden
konnen

» pH in der Garkammer
fallt



Bakterien fermentieren alle Kohlenhydrate
zu fluchtigen Fettsauren (FFS)

e Pflanzenfasern e Zucker/Starke werden
(Zellulose, Hemi- schnell (manche gar
zellulose) werden ,explosionsartig”)
langsam fermentiert fermentiert

» die FFS konnen » mehr FFS produziert
absorbiert werden wie sie als absorbiert werden
anfluten konnen

» pH in der Garkammer » pH in der Garkammer
bleibt stabil fallt

» > » ACIDOSE!



Vom Menschen geplante Erndhrung — immer zu
wenig ,,Ballaststoffe” (Faser)

e Humanernahrung
 Mastschweine

e Mastrinder/ Milchkuhe
e Reitpferde

« Hunde/Katzen

e ZOOtiere
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Fasergehalt abhdngig vom Nutzungsziel?

Nutzungsart Fasergehalt
Mastrinder 12 %
Milchkuh 18 %

Wildrind 30 %




Fasergehalt abhdngig vom Nutzungsziel?

Nutzungsart Fasergehalt Lebensdauer
Mastrinder 12 % ca. 2 Jahre
Milchkuh 18 % ca. 4 Jahre

Wildrind 30 % ca. 25 Jahre




Es gibt keine
geheimen, spezies-
spezifischen
Inhaltsstoffe!




Ein einfacher Weg, Spezialwissen
vorzutauschen, ist, ein Mischfutter
herzustellen und es in
verschiedenfarbige Sacke mit
verschiedenen Aufschriften (und
Preisen) zu verpacken.



Kaninchen-
Alleinfutter

- zur Erhaltung -

Protein 12 %
Rohfaser 18 %
Kalzium 1,2 %

Zutaten: Luzernegranmehl,
Sojaextraktionsschrot,
Weizenkleie, Haferschrot,
Kalziummonophosphat




Kaninchen-
Alleinfutter

- zur Erhaltung -

Protein 12 %
Rohfaser 18 %
Kalzium 1,2 %

Zutaten: Luzernegranmehl,
Sojaextraktionsschrot,
Weizenkleie, Haferschrot,
Kalziummonophosphat

Mandrill
Speziale

Erganzungsfutter
fur Mandrills

abgestimmter Nahrstoff-

kombination
Protein 12 %
Rohfaser 18 %
Kalzium......... 1,2 %




Nicht Wortern glauben - selber denken!

 ‘Frugivore’ sind an wilde Fruchte adaptiert
aber nicht an kommerzielles Obst das seit
Jahrhunderten fur den menschlichen
Verzehr gezuchtet wurde.

Art “Faser”
(gemessen als %NDF
in der TS)

Ducker (versch. Spezies)

Blatter 25-70
Friuchte 30-60
Colobusaffen
(versch. Spezies)
Blatter 30-70
Fruchte 50-70
Briullaffen
(Alouatta aloutta)
Blatter 20-80
Fruchte 20-70

Daten gesammelt in Clauss & Dierenfeld (2008)



Nicht Wortern glauben - selber denken!

*Eine grosse Vielzahl von Analysen belegt,
dass “Wilde Fruchte” einen viel hoheren
Fasergehalt und einen niedrigeren

Zuckergehalt haben als kommerzielles
Obst.




Was ist in einem Apfel?
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Abwechslung

Samuel Clauss (2005) Int J Desper Parents Res 1: 2-7
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Abwechslung
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Abwechslung

*Es gibt keine Studien, die einen positiven
Effekt einer abwechlungsreichen Ration auf
das Wohlbefinden der Tiere belegen!



*Wenn man Tiere wahlen lassen will, dann
muss man ihnen Futter zur Auswahl geben,
der Bandbreite ihrer naturlichen Nahrung
entsprechen.



Starke-/zuckerhaltiges Futter

(sOh:lgparies) M sel
(Equus burchelli)
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Starke-/zuckerhaltiges Futter

Sheep
(Ovis aries)
Body Length: 110 cm

Zebra
(Equus burchelli)
Body Length: 2 m

Verdauung im
Diinndarm

—
Energieliberschufl

Verfettung







Social Factors Influence Ovarian
Acyclicity in Captive African Elephants
(Loxodonta africana)

Elizabeth W. Freeman,?* Greg Guagnano,” Deborah Olson,” Mike Keele,
and Janine L. Brown'

4

Zoo Biology 0:1-15 (2008)

Females more likely to be acyclic had a larger body mass
index and had resided longer at a facility with the same herdmates. Results
suggest that controlling the weight of an elephant might be a first step to helping
mitigate estrous cycle problems.




A survey of African (Loxodonta africana) and Asian (Elephas maximus)
elephant diets and measured body dimensions compared to their
estimated nutrient requirements
K. Ange, S.D. Crissey, C. Doyle, K. Lance, H. Hintz
Proceedings of the 2001 Conference of the AZA Nutrition Advisory Group 4:5-14

Durchschnittl. Kérpergewicht KUhe (kg)

e

Wildnis 2720 2800
/00O 3453 3375



Fecundity and population viability in female zoo elephants: problems and

possible solutions

R Clubb’, M Rowcliffe’, P Lee¥, KU Mar’, C Moss” and G| Mason™

Animal Welfare 2009, 18: 237-247

_Group/measure l-’opulation l-’opulation difference Data source/notes
In situ Zoo
Birth weight 895(x63)kg 1021 (£96) kg F, , =832 P=0.005 Hayssen et al 1993

(n=15) (n = 63)
740 kg (n=6) 1056 kg (n = 40) Reported in paper as significant

1188kg(n=7) nla

Kurt & Mar 1996 (sexes pooled)
ISIS 2002 (females only)
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Gabrisch & Zwart (2005)



Starke-/zuckerhaltiges Futter

Sheep
(Ovis aries)
Body Length: 110 cm

Zebra
(Equus burchelli)
Body Length: 2 m

Verdauung im
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—
Energieliberschufl

Verfettung




Starke-/zuckerhaltiges Futter

Sheep Zebra -
(Ovis aries) m (Equus burchelli) Ve rdauun gim
Body Length: 110 cm Body Length: 2 m Dunndarm

—
Energieliberschufl

Verfettung

Anflutung im
Dickdarm

sBlinddarm-
azidose”

Fehlgarung
Hufrehe Durchfall







Tapirkot

Ko TR

Bh )

i

o ~

Freie Wildbahn

B

Foto: Patricia Medici, Stefanie Lang, Jean-Michel Hatt, Marcus Clauss



Tapirkot

freie ‘ Wil

et
P < - N,
I

dbahn

——
Lt Y e
. V r ¢

Foto: Patricia Medici, Stefanie Lang, Jean-Michel Hatt, Marcus Clauss



Tapirkot

freie ‘ Wil

et
P < - N,
I

dbahn

——
Lt Y e
. V r ¢

Foto: Patricia Medici, Stefanie Lang, Jean-Michel Hatt, Marcus Clauss



Tapirkot

Freie Wildbahn normale “ Zoofiitterun

_— 3 ) Y N
. . » ’

Ll

Nur Luzerneheu

Xl

- A -

Foto: Patricia Medici, Stefanie Lang, Jean-Michel Hatt, Marcus Clauss



Kot-Bewertungsschema Tapire

Photo: Patricia Photos: Tamsin Wilkins
Medici

Aus Clauss et al. (2008)



Kot-Bewertungsschema Tapire
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Polymerase chain reaction detection of Clostridium
perfringens in feces from captive and wild chimpanzees,
Pan troglodytes

Shiho Fujita' & Takashi Kageyama? J Med Primatol 36 (2007) 25-32

Table 2 Detecuon of Clostndium

| X IS
No. Of sampies perfringans in fecas of captive

Subject Sex Age Birth tested First PCR  Nested PCR  Not detected chimosnzees
A Female 24 yoars Wild ! 1 0 0
Pendess Female 23 years Captive® 1 0 0 !
Chioé Female 19 years Captive® 4 3 1 0
Reo Male 18 years Captive”® 2 0 1 1
Ayumu'  Male 5 months Captive® 2 1 ] (
Total %) 10 5 {500 3 30] 21200
‘Al and Ayumu are 8 mother-nfant pair
? Japan Monkey Center
‘Primate Research Institute
‘Parc Zoologique de Pans
Table 3 Detection of Clostndium per- = _
fringens in feces of wild chimpanzees Site Season No. of samples tested  First PCR Nested PCR Not detected
Mahale Dry 16 0 10.0)' 11(6.3) 15 193.7)
Wet{landIl) 65 0 0.0 0 0.0 65 (100.00
Total 81 0 (0.0 1013 80 198.7)
Bossou Dry 23 1(4.3) 2 (8.7 20 (87.0)
Waet 30 5016.7) 4(13.3) 21 (70,01
Total 53 61113 6(11.3) 41 (77.4)

The values in parentheses show percentages
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Shiho Fujita' & Takashi Kageyama? J Med Primatol 36 (2007) 25-32

Table 2 Detecuon of Clostndium
No. of samplas

pearfrngans in fecas of captive

Subject Sex Age Birth tested First PCR  Nested PCR |Not detected chimosnzees
A Female 24 yoars Wild ! 1 0 0
Pendess Female 23 years Captive® 1 0 0 !
Chicé Female 19 years Captive® 4 3 1 0
Reo Male 18 years Captive”® 2 0 1 1
Ayumu'  Male 5 months Captive® 2 1 ] (
Total %) 10 5 {500 3 30] 21200
‘Al and Ayumu are 8 mother-nfant pair
? Japan Monkey Center
‘Primate Research Institute
‘Parc Zoologique de Pans
Table 3 Detection of Clostndium per- = _
fringens in feces of[vald]chimpanzees Sie Season No. of samples tested First PCR Nested PCR Not detected
Mahale Dry 16 0 0.0/ 11(6.3) 15 193.7
Wet{landIl) 65 0 0.0 0 0.0 65 (100.00
Total 81 0 (0.0} 101.3)
Bossou Dry 23 1(4.3) 2 (8.7 20 (87.0)
Waet 30 5016.7) 4(13.3) 21 (70,01

Total 53 6011.3) 6(11.3)

The values in parentheses show percentages




Starke-/zuckerhaltiges Futter

Sheep
(Verfettung) (Ovis aries)

Body Length: 110 cm

Zebra
(Equus burchelli)
Body Length: 2 m

1

Verfettung

~Blinddarm-

azidose”“
Fehlgarung
Hufrehe Durchfall




Starke-/zuckerhaltiges Futter

1

Sheep Zebra )
(Verfettung) o e £ Sy oz Verfettung

Pansenazidose

geringe
Futteraufnahme

Klauenrehe ~4 ,Blinddarm-

azidose”“
Hufrehe Durchfall

Leberschaden

eingeschr. Allge-
meinbefinden/
Lebenserwartung?

orale Stereotypien
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Huf-/Klauenrehe

Foto: Marcus Clauss,
Edmund Flach




Starke-/zuckerhaltiges Futter

Verdauungsstorung/ Verfettung
Konditionsverlust

Elefant/ Nashorn/

Tapir
Languren Lemuren
Faultiere
Nager
Kleine Wdk./ (Carnivoren, Baren)
Laubdser

(gr. Wdk./Grasdser/
Flusspferde)




Paradebeispiel Primaten

-

S

Colobus Monkey

(Colobus abyssinicus)
Body Length: 50 om

Fehl- fermentation

Reduzierte X
Futteraufnahme | ;;;:i)mj
p———))
Reduziertes = K,\
Allgemeinbefinden f;-i_jJJ// )

| Lebenserwartung | © © ==

Durchfall L v

Absorption im

Dunndarm

Energie-
uberschuss

Verfettung

from Stevens & Hume (1995)




Paradebeispiel Primaten

Colobus Monkey |
(Colobus abyssinicus) T

S - -

from Stevens & Hume (1995)



Ubergewicht bei Primaten

= Gorillas (Cousins 1972, Leigh 1992)

® Orangutans: wild @ 38.7 kg, & 86.3 kg
zoo 9 bis 81 kg, & bis 189 kg;
(Schmidt 2004)

" Chimpanzees: 10.5% ¢ % Ubergewichtig
(Videan et al. 2007)

" Macaques: 7-23% Ubergewichtig

(Walike et al. 1977, Schwartz et al.
1993, Chen at al. 2002)

" Krallenaffchen

(Savage et al. 1993, Encarnacion &
Heymann 1998, Araujo et al. 2000)

“Lemuren (Schaaf & Stuart 1983, Schwitzer &
Kaumanns 2001, Taylor et al. 2012)




Paradebeispiel Primaten

o
Languren in 7 Caoos soysonks) (o e Ubergewichtige
schle.c.hter | Lemuren
Kondition mit
Durchfall

from Stevens & Hume (1995)



Paradebeispiel Primaten

Colobus Monkey V Orangutan
7 (Coiotus abyssinicus) d (Pongo pygmaeus)
Body Length: 50 om Body Length: 64

from Stevens & Hume (1995)



Na und?

Verdauungsstorung/
Konditionsverlust

Verfettung

Languren
Faultiere

Kleine Wdk./
Laubdser

Gesundheitsprobleme

Elefant/ Nashorn/
Tapir

Lemuren

Nager
(Carnivoren, Baren)

(gr. Wdk./Grasdser/
Flusspferde)




Na und?

Verdauungsstorung/
Konditionsverlust

Verfettung

Languren
Faultiere

Kleine Wdk./
Laubdser

Gesundheitsprobleme

Elefant/ Nashorn/
Tapir

Lemuren

Nager
(Carnivoren, Baren)

(gr. Wdk./Grasdser/
Flusspferde)




Ubergewicht bei Orangutans

Int J Primatol (2007) 28:429-340
DOL 10.1007/510764-007-9117-9

Factors Influencing the Well-Being and Longevity

2 IVAMUS
of Captive Female Orangutans
Leif Cocks
g 12 Sanvaval wa 'y
’( u." n-~*5l
| OI——-
9. "'- w
-1
Y s S————
' | Adult Female Mass
3 B 78 Ky pius
;E, 54 | 5. T4y
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Lass sie zeigen, was sie konnen
(und nicht, was sie aushalten)

Kangaroo Sioth
Macropus Gpanious, Bradypus tndactyus)
Body Larg® 115 e Body Lang®: 55 o
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Rhinoceros Zebra African Elephant Capytara Greater Glider
(Diceros bicornis) (Equus burchel) (Loxodonta africana) (Hyrachoerus hydrochaens) Potaurondes vois
Body Length: 32 m Body Length: 2 m Body Length: 33 m Booy Langm: 140 o Bady Leng 40 om
i
./:" N
W\
= \
H
} 1
)
/

aus Stevens und Hume (1995)

-~

Rabbit
(Orycsolagus cuniculus)
Body Leng. &3 om




Pflanzenfresserfutterung

Kein kommerzielles Obst (es gibt in freier Wildbahn nichts
vergleichbares!)

Wilde , Fruchte* = grunes Blattgemuse !

Auf Starke (Getreide) basierende Pellets nur sehr sparsam
(besser: Trockenschnitzel oder Luzernemehl-basierende

Pellets)

Raufutter in grosser Auswahl (Gras- u. Luzerneheu, Laub,
frisches Grass u. Luzerne, Silagen incl. Laubsilage)

Mineralien (mineralisierte Pellets)

Gewichtskontrolle (Wiegen, Konditions-Score)




Kontrolle von Gewicht/Ndhrzustand
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Pflanzenfresserfutterung

e Fur Zoo-Pflanzenfresser sind meist
Ravufuiter von , mittlerem*” bis
.,nhiedrigem"” Fuiterwert geeignet.

 Der Hygienestatus muss naturlich
immer einwandfrei sein!

(Fuiterwert # hygienische Qualitat)



Pflanzenfresserfutterung

e Wenn Abwechslung ein Ziel ist, dann
sollte das durch verschiedene Raufutter
erreicht werden!

Y= \1/
L\
=

o B




Pflanzenfresserfutterung

 Und wenn ein erhohter Energie-/
Nahrstoffbedarf angenommen wird
(Laktation)? -




Pflanzenfresserfutterung

 Und wenn ein erhohter Energie-/
Nahrstoffbedarf angenommen wird
(Laktation)? -

~Krafifutter” ?




Pflanzenfresserfutterung

 Und wenn ein erhohter Energie-/
Nahrstoffbedarf angenommen W|rd
(Laktation)? P

Raufutter mit
hoherem Futterwert!




vuitern nach Gewicht

Das ,Abschatzen” von Futtermengen ist sehr
schwer!



Nicht jeder Pflanzenfresser mag

Grasheu
100 -
3 %
(@)
2 &
° 4
< 10 .
£ € Hindgut fermenter
° ¢ Tapirs
o
L
4
4
1 1 1
100 1000 10000
Body mass (kg)

from Foose (1982)



Nicht jeder Pflanzenfresser mag
Grasheu

 Nur weil Giraffen, Tapire oder Gorillas kein
Grasheu fressen, heisst das nicht, dass sie
keine faserreiche Ration benotigen!

e Diese Tiere fressen auch keinen Fisch, und
sie benotigen trotzdem Protein!

* Die tiergarinerische Herausforderung ist,
ein Raufutter zu stellen, dass die Tiere
akzeptieren.



Berichte: Huftiere Zoo Chester




Berichte: Huftiere Zoo Chester

-Existierende Rationen wurden als Uberkompliziert empfunden

-Gegen RationsGnderung sprach: keine bisherigen Probleme,
routinierte Abldufe, bekannte Lieferanten

-FUr RationsGnderung sprach: Rationen ohne biologische Logik,
viele Fehlermdglichkeiten, uneinheitliche Handhabung der
Einzelkomponenten, schwierige LagerfUhrung, Kosten
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-Gegen RationsGnderung sprach: keine bisherigen Probleme,
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-FUr RationsGnderung sprach: Rationen ohne biologische Logik,
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Einzelkomponenten, schwierige LagerfUhrung, Kosten

-Ziel: Reduktion von Obst/Gemuse, Raufutter als
Hauptbestandteil, Nahrstoffsicherung durch pelletiertes Futter
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-Existierende Rationen wurden als Uberkompliziert empfunden

-Gegen RationsGnderung sprach: keine bisherigen Probleme,
routinierte Abldufe, bekannte Lieferanten
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Einzelkomponenten, schwierige LagerfUhrung, Kosten

-Ziel: Reduktion von Obst/Gemuse, Raufutter als
Hauptbestandteil, Nahrstoffsicherung durch pelletiertes Futter

-Februar 2007: 4 Wochen Ubergangsphase fir neue Rationen

-Obst/GemUse komplett gestoppt




Berichte: Huftiere Zoo Chester

-Existierende Rationen wurden als Uberkompliziert empfunden

-Gegen RationsGnderung sprach: keine bisherigen Probleme,
routinierte Abldufe, bekannte Lieferanten

-FUr RationsGnderung sprach: Rationen ohne biologische Logik,
viele Fehlermdglichkeiten, uneinheitliche Handhabung der
Einzelkomponenten, schwierige LagerfUhrung, Kosten

-Ziel: Reduktion von Obst/GemuUse, Raufutter als
Hauptbestandteil, Nahrstoffsicherung durch pelletiertes Futter

-Februar 2007: 4 Wochen Ubergangsphase fir neue Rationen
-Obst/GemUse komplett gestoppt

-Beurteilung der Effekte 2009: Tierpfleger-Beurteilung incl. Body
Condition Scores und Photodokumentation




Berichte: Huftiere Zoo Chester

-Existierende Rationen wurden als Uberkompliziert empfunden

-Gegen RationsGnderung sprach: keine bisherigen Probleme,
routinierte Abldufe, bekannte Lieferanten

-FUr RationsGnderung sprach: Rationen ohne biologische Logik,
viele Fehlermdglichkeiten, uneinheitliche Handhabung der
Einzelkomponenten, schwierige LagerfUhrung, Kosten

-Ziel: Reduktion von Obst/GemuUse, Raufutter als
Hauptbestandteil, Nahrstoffsicherung durch pelletiertes Futter

-Februar 2007: 4 Wochen Ubergangsphase fir neue Rationen
-Obst/GemUse komplett gestoppt

-Beurteilung der Effekte 2009: Tierpfleger-Beurteilung incl. Body
Condition Scores und Photodokumentation

-Keine negativen Erfahrungen, deutliche Kostenreduktion




Berichte: Primaten Paignton Zoo

-Ausldser: hdufige Zahnbehandlungen

-FUr RationsGnderung sprach: Reduktion des Zuckergehaltes
durch den hohen Obst-Anteil, Reduktion von Ubergewicht,
Rationen ohne biologische Logik und gegen bestehende
Empfehlungen hinsichtlich Fasergehalt, Kosten

-Ziel: Reduktion von Obst, Brot und Samenmischungen




Berichte: Primaten Paignton Zoo

-Ausldser: hdufige Zahnbehandlungen

-FUr RationsGnderung sprach: Reduktion des Zuckergehaltes
durch den hohen Obst-Anteil, Reduktion von Ubergewicht,
Rationen ohne biologische Logik und gegen bestehende
Empfehlungen hinsichtlich Fasergehalt, Kosten

-Ziel: Reduktion von Obst, Brot und Samenmischungen

-Ab 2004: VerGnderung der Rationen fur versch.
Primatengruppen (Colobus, Pavian, Makakken, Klammeraffen,
Meerkatzen)

-Obst, Brot komplett gestoppt

-3-Gemuse-System




3-Gemuse-System

Gruppe A Gruppe B Gruppe C
Grunes Blatt “andere” Starke/Zucker
Spinat Grine Bohnen Karotten
Kohl Broccoli Mais
Salat Blumenkonhl Topinambur
Laub Sellerie Ruben
Mangold Gurke Kohlriben
Suppengrin Lauch Squash
Kresse Zwiebel Kurbis
Erbsen Tomaten
Susskartoffel
Paprika

Futterplane sind flexibel und
erlauben Ausnutzung saisonaler
Verfluigbarkeiten



Berichte: Primaten Paignton Zoo

-Ausldser: hdufige Zahnbehandlungen

-FUr RationsGnderung sprach: Reduktion des Zuckergehaltes
durch den hohen Obst-Anteil, Reduktion von Ubergewicht,
Rationen ohne biologische Logik und gegen bestehende
Empfehlungen hinsichtlich Fasergehalt, Kosten

-Ziel: Reduktion von Obst, Brot und Samenmischungen

-Ab 2004: VerGnderung der Rationen fur versch.
Primatengruppen (Colobus, Pavian, Makakken, Klammeraffen,
Meerkatzen)

-Obst komplett gestoppt

-3-Gemuse-System

-Weniger Zahnbehandlungen, bessere
Kotkonsistenz, keine Gewichtsverluste, deutliche |
Kostenersparnis, bessere Nachhaltigkeit



Wer nicht glaubt dass Obst hauptsachlich
Zucker enthalt ...

... Bedenke: man kann bei Viscachas und Degus durch
Obst- und Karottenfutterung Diabetes auslosen incl.

klinischer Symptome (Katarakie)!

. ',t \ ‘;\.._K.: p ' :‘E*




Viscachas in Zurich

Futterumstellung 2001/2 aufgrund haufig auftretender
Katarakte (im Zusammenhang mit Diabetes)

Dramatische Verringerung des Vorkommens von Katarakten!



Obst und Gemuse in Zuric

Bereitstellen von Nahrstofftabellen 2006
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Obst und Gemuse in Zurich

Veranderungen im Futterverbrauch
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Alte Tapirration

e Erdbeeren

* Mangos

e Pflaumen (ohne Steine)

e Aprikosen/Pfirsiche (ohne Steine)
e Apfel

* Birnen

e ANANASs

e Lauch

e Salat

e Tomaten

» Gekochte Pasta/Reis mit Rosinen
e Haferflocken

e Trockenes Broft

e Joghurt

* Hackfleisch (1x/Woche)

e ... Grasheu ad libitum (wird kaum gefressen)




Neue Tapirration

e Morgen:

und ein Salat, ein BUndel Lauch,
ein Bundel Stangensellerie
handvoll Pellets (fOr Mineralien)

e Nachmittags (abwechselnd):
20 Karotten oder
2 Stucke Sprossen oder
2 Gurken

e iImmer frische Zweige mit Laub



Neue Tapirration

e Alfred Brehm (1864):

,ES kostet sie stets MUhe, aufzustehen, und sie sind sehr
phlegmatisch.™




Neue Tapirration

Alfred Brehm (1864): o R

,ES kostet sie stets MUhe, aufzustehen, und sie s‘ Sehr
phlegmatisch.™

Ein Jahr nach der Umstellung:
Tiere sind nicht verhungert!

Tiere sind akfiver, lebhafter, fressen (Luzerneheu) den
ganzen Tag Uber, sind einfacher umzusperren

... und erscheinen weniger ,fett"










