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(aus Nickel-Schummer-Seiferle 1967)
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Schichtung des Panseninhalts: ‘Rinder-Typ'
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Schichtung des Panseninhalts: ‘Rinder-Typ’

aus Clauss et al. (2010)



Addax-Pansen:
Schichtung
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Schichtung und Pansen-Bezottung

dorsal

Atrium

ventral

aus Clauss, Hofmann et al. (2009)



Verdauen und Sortieren

Pansen: Fermentation

(aus Grau 1955)



Verdauen und Sortieren

e g

Netzmagen: Sortieren
e O Pansen: Fermentation

(aus Grau 1955)



Verdauen und Sortieren
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Netzmagen: Sortieren
e O Pansen: Fermentation

(aus Grau 1955)



Funktfionelle Dichte von Futterpartikeln

un-fermentierte Pflanzenpartike
veheddern sich in Fasermatte




Funktfionelle Dichte von Futterpartikeln

un-fermentierte Pflanzenpartike &
veheddern sich in Fasermatte )

Zerkleinerung durch Wiederkauen/
Anheften von Bakterien




Funktfionelle Dichte von Futterpartikeln

un-fermentierte Pflanzenpartike 4G
veheddern sich in Fasermatte

Lerkleinerung durch Wiederkauen/
Anheften von Bakterien

=> Anhaften von Gasbldschen

Fermentationsakftivitat = Gas-Produktion  -° . A
=> Auftrieb/geringe Dichte




Funktfionelle Dichte von Futterpartikeln

un-fermentierte Pflanzenpartike A

veheddern sich in Fasermatte 4 4

Zerkleinerung durch Wiederkauen/
Anheften von Bakterien

Fermentationsaktivitat = Gas-Produktion  -° . A
=> Anhaften von Gasbldschen 0"
=> Auftrieb/geringe Dichte S o

ab-fermentierte” Partikel: & &
hohe Dichte b




Der Netzmagen sortiert

un-fermentiere
== Partikel, geringe
\ Dichte, gross

)
'

\

\ fermentierte
| == Partikel, hohe
/ Dichte, klein

(aus von Engelhardt & Breves 2000)



Wiederkauer liegen nicht auf der Seite




Es gibt vielleicht Schweine im Wellraum, aber
der goldne Mond hat sicher nicht die
schonsten Schafchen ...




Sortieren nach der Dichte ...

Fermentation = Gas-Produktion
A Gasldschen = Auftrieb

% < Fermentierte Partikel
keine Gasbldschen = hohe Dichte



Sortieren nach der Dichte ...

Flotieren und Sedimentieren
geht nur in flussigem
Medium




Die FlUssigkeit muss weqg ...

iIm Netzmagen ist es immer
feucht

(aus Nickel-Schummer-Seiferle 1967)




Die FlUssigkeit muss weqg ...

Im Netzmagen ist es immer
feucht

der Labmagen hatte es
schwer, gegen die
Verdunnung anzukampfen

— N
Bes P

(aus Nickel-Schummer-Seiferle 1967)



Die FlUssigkeit muss weqg ...

Im Netzmagen ist es immer
feucht

darum entzieht der
BlGttermagen die
FlUssigkeit

der Labmagen hatte es
schwer, gegen die
Verdunnung anzukampfen

SRR ~
Ty

(aus Nickel-Schummer-Seiferle 1967)



Foto: Irene Clauss




Erndhrungsbedingte Probleme bel
Giraffen

 Phytobezoare = Pflanzen-Badlle

e Pansenazidose

e Verlust der dorsalen Pansenbezottung
e "“Perakutes Mortalitats-Syndrom”




Phytolbezoare

Fox (1938), Gradwell (1976), Kloppel (1976), Altman (1978), Gorgas et al.
(1978), Brancker (1980), Franz et al. (1984), Matern & Kloppel (1995)

e Konglomerat von Pflanzenfasern

e in Labmagen / Darm

e manchmal in Verbindung mit Gras-
Aufnahme




Pansenazidose

Krische & Elze (1981), Clauss (1998), Clauss et al. (2002)

e hoher Antell Konzentratfutter /
wenig Faser

e Absinken des pH Im Pansen

e schlechte Bedingungen fur Faser-
verdauende Bakterien

e niedrige Futterauftnahme

e Schleimhautschaden,
Leberabszesse, Klauenrehe




Verlust der dorsalen Pansenzotten

Fox (1938), Hofmann & Matern (1988)

e Hoher Faserantell in der Ration

e keine/kleinere Pansenzotten im
oberen Pansenbereich

e Pansen sieht Innen aus ,,wie eine
Kuh"




,Perakutes Mortilitatssyndrom*

Cobbold 1854?: Fox (1938), Chaffee (1968), Strafuss & Kennedy (1973), Kohm (1974), Janecek &

Kravolé (1974), Fowler (1977, 1978), Altman (1978), Gucwinski & lppen (1979), Moucha & Mikulica

(1982), Stranberg et al. (1984) Cranfield et al. E1985 ). Mainka & Coop er1(1989 Burton & Dierenfeld

(1990), Junge&BrodIey(1993) Clauss (1998), (O” e’; al. (2001), Engvist et al. (2003), Potter & Clauss
2005

e plotzlicher Tod

e manchmal hach Stress

e keine erkennbare Todesursache

e vOllige Auflosung (,,serose
Atrophie") des Fettgewebes




,Perakutes Mortilitatssyndrom*

normales Herzkranz- kein Herzkranz-Fett
Fett

(photos courtesy John Potter 2004)



’P R Gk

Cobbold 1854?:, Fox (1938), Chaffee (1968), Strafuss & Kennedy (1973), Kohm (1974), Janecek &
Kravole (1974), Fowler (1977, 1978), Altman (1978), Gucwinski & Ippen (1979), Moucha & Mikulica
(1982), Stranberg et al. (1984), Cranfield et al. (1985), Mainka & Cooper1(l989 , Burton & Dierenfeld
(1990), Junge & Bradley (1993), Clauss (1998), (O” e’; al. (2001), Engvist et al. (2003), Potter & Clauss
2005

“Serose Fett-Atrophie
Syndrom”
“Chronischer Energiemangel”




bis 1970:

Alle Wiederkauer sind gleich
und funktionieren wie Rinder
und Schafe.




The Ruminant

EAST AFRICAN MONOGRAPHS IN BIOLOGY

VOLUME 2

Stomach Structure and Feeding Habits
of East African Game Ruminants

R. R. HOFMANN,
Dr. med. vet. (Giessen), Professor of Veterinary
Anatomy, Histology and Embryology.

EAST AFRICAN LITERATURE BUREAU
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Nach Clauss et al. (2003)



Keine Schichtung des Panseninhalts: ‘Elch-Typ’

from Clauss et al. (2010)



Schichtung und Pansen-Bezottung

African
buffalo
dorsal
Atrium
ventral

aus Clauss, Hofmann et al. (2009)



Schichtung und Pansen-Bezottung

(& e |

Giralle White- Blackbuck Pére Davd's African
buffalo

ventral

aus Clauss, Hofmann et al. (2009)



Unterschiedliche Pansen-Grosse

aus Hofmann (1989)



Unterschiedliche HOhe der Netzmagen-Leisten

aus Hofmann (1969 & 1973)




Unterschiedliche Grosse des Blattermagens

aus Hofmann (1973)




Unterschiedlich grosse Speicheldrisen

CONCENTRATE 0 o L /2 GRASS and ROUGHAGE
SELECTORS e

EATERS (hgh hber) y
Moution ,;' 3 w

Topi antelope
(Tiang Tsesseabe)

Thomson's
Gazebie

aus Hofmann (1989)



Unterschiedliche Zahnformen

)

aus Kaiser et al. (2010
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Welche Unterschiede sind fur
die Futterung relevanit?




Wiederkduer-Asungstypen (Hofmann)

CONCENTRATE SELECTORS! INTERMEDIATE TYPES IGRASS/ROUGHAGE EATERS]
Dikdik

African buffalo ,

Uganda Kob

Thomson Gazelle \ |
7 N Db
«L-"’_‘/‘\-" i

Bohor Reedbuck

Red
Duiker
Ry, .

ol L OSR fobg
Waterbuck

&fr”% Mountain Reedbuck
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L

SN,

GreaterKudu

I EA aus Hofmann (1989)




Wiederkdauer-Asungstypen (Hofmann)

—

EUROPE: RUMINANT FEEDING TYPES
'w Intermediate types

X Grass/roughage eaters

Concentrate selectors ¥
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Aus Hofmann (1989)



EUROPE:

RUMINANT FEEDING TYPES
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aus Hofmann (1989)



Nicht Wortern glauben - selber denken!

 ‘Frugivore’ sind an wilde Fruchte adaptiert
aber nicht an kommerzielles Obst das seit
Jahrhunderten fur den menschlichen
Verzehr gezuchtet wurde.

Art “Faser”
(gemessen als %NDF
in der TS)

Ducker (versch. Spezies)

Blatter 25-70
Friuchte 30-60
Colobusaffen
(versch. Spezies)
Blatter 30-70
Fruchte 50-70
Briullaffen
(Alouatta aloutta)
Blatter 20-80
Fruchte 20-70

Daten gesammelt in Clauss & Dierenfeld (2008)



Nicht Wortern glauben - selber denken!

eWas ist ein “Konzenitrat-Selektierer”?

EUROPE: RUMINANT FEEDING TYPES

Concentrate selectors 9§ ‘ Intermediate types : Grass/roughage eaters

aus Hofmann (1989)



Unterscheidet sich die Nahrung von
Gras- und Laubasern wirklich?

Species Rohfaser NDF
(3TS) (3TS)
Giraffe (Giraffa camelopardalis) - 50-70
Okapi (Okapia johnstoni) - 43-48
Elch (Alces alces) 20-45 50-70
Buffel (Syncerus caffer) 30-40 -
Wasserbock (Kobus ellipsiprymnus) 30-40 -

from Clauss & Dierenfeld (2008)



Unterscheidet sich die Nahrung von
Gras- und Laubasern wirklich?

Lucker | Starke |Pektin| Hemi- | Cellu-
cellulose| lose
(% TS] (% TS] (% TS] (% TS] (% TS]
Gras | 5-15 1-5 1-2 15-40 | 20-40
Laub | 5-15 : 6-12 8-12 12-30

aus Robbins (1993)




Immer die Grossenordnung im Blick haben!




Immer die Grossenordnung im Blick haben!

ist
langsamer
als ...




Immer die Grossenordnung im Blick haben!

ein langsames Auto ?



Immer die Grossenordnung im Blick haben!




Immer die Grossenordnung im Blick haben!

hat weniger
Alkohol

als ...




Immer die Grossenordnung im Blick haben!

ein alkoholfreies
Getrank ?



Immer die Grossenordnung im Blick haben!




Immer die Grossenordnung im Blick haben!

frisst geringeren
Fasergehalt

als ...




Immer die Grossenordnung im

Blick haben!

ein
‘Konzentrat-
Selektierer?’




Rohfasergehalt im Panseninhalt
(Drescher-Kaden & Seifelnasr 1977)




Rohfasergehalt im Panseninhalt
(Drescher-Kaden & Seifelnasr 1977)

20 % Revier 1 20 %



Rohfasergehalt im Panseninhalt
(Drescher-Kaden & Seifelnasr 1977)

20 % Revier 1 20 %
24 % Revier 2 34 %



Rehe selekiieren gegen Fasergehalt

(Lignozellulose)
(Duncan et al. 1998)




Rehe selekiieren gegen Fasergehalt

(Lignozellulose)
(Duncan et al. 1998)




Traditionelle Futterungslogik

1. “Laub hat mehr Protein, mehr |0sliche
Zellinhaltsstoffe und weniger Faser als Gras”

2. "“"Konzentratselektierer’ sind an ein Futter
mit rasch fermentierenden Kohlenhydraten
angepasst”

=> “Laubadser sollten mehr Protein und
weniger Faser bekommen als
Grasaser”



Heu:Kraftfutter-Vernhalinis bel
Wiederkduer-Arten in einem Zoo
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Daten aus Grisham and Savage (1990)



Erkrankungen des Verdauungstraktes

Grasaser 9 11

Daten aus Kiupel (1988)



Pansenzotten Elch
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Veranderungen Pansenschleimhaut
hinweisend auf Azidose

Grasaser 13 23
Mischaser 30 27

Daten aus Marholdt (1991)



Die sogenannten “Konzentrat-
Selektierer” leiden an einer
Erkrankung ausgelost durch zu viel
Konzentratfutter!




Ad libitum Aufnahme von Grasheu bei
verschiedenen Zoo-Wiederkduern

12 -
m Grazer

10 -| | A Intermediate
® Giraffe

OM intake (kg)
(7]

0 200 400 600 800 1000
Body weight (kg)

from Foose (1982)



Die sogenannten “Konzentrat-
Selektierer” leiden an einer
Erkrankung ausgelost durch zu viel
Konzentratfutter!

Oder zu wenig Heu.



Probleme mit Heu-Aufnahme

Giraffe Fox (1938), Gradwell (1976), Kloeppel (1976), Altlmann (1978), Gorgas et
al. (1978), Brancker (1980), Foose (1982), Franz et al. (1984), Gutzwiller (1984),
Hofmann and Matern (1988), Matern and Kloeppel (1995)

Elch Baines (1965), Landowski (1969), Heptner and Nasimowitsch (1974), Bo and
Hjeljord (1991), Schwartz (1992), Schwartz and Hundertmark (1993), Shochat et
al. (1997)

Multierhirsch Cahart (1943), Doman and Rasmussen (1944), Nagy et al. (1969),
Schoonveld et al. (1974)

Reh Dissen (1983)

Wasserreh Hofmann et al. (1988)

Ducker Cowan (1982), Luginbuhl et al. (1991), Van Soest et al. (1995)
Rendtier Eriksson and Schmekel (1962), Kurkela (1976), Valtonen et al. (1983)

Elen Hofmann (1973, p. 40), Miller et al. (2010)
Kudu Miller et al. (2010)




Szenario I:

Heu ad libitum

Konzentrat
ad libitum




Szenario I:

Heu ad libitum

Konzentrat
ad libitum

alle
Wiederkduer
nehmen zu viel
Konzentrat auf
und entwickeln
eine
Pansenazidose




Szenario I:

Heu ad libitum

Konzentrat
ad libitum

alle
Wiederkduer
nehmen zu viel
Konzentrat auf
und entwickeln
eine
Pansenazidose

Im Zuge der Evolution haben Pflanzenfresser
gelernt, energiereiche Futter zu selektieren (die in
Ihrem naturlichen Habitat selten sind).




Szenario ll:

Heu ad libitum

Konzentrat
restriktiv




Szenario ll:

Grasaser fressen
genug Heu fur
einen gesunden
Pansen

Heu ad libitum  ——

Konzenirati
restriktiv




Szenario ll:

Grasaser fressen
genug Heu fur
einen gesunden

Heu ad libitum  ——

Pansen
Konzenirat
restriktiv jenachdem |
wieviel
- Konzentrat,

\Verfettungund
 Geburtfsprobleme



Szenario ll:

Heu ad libitum

Konzentrat —

restriktiv

Laubdser nehmen
oft nicht genug
Heu auf, fressen
aber das
Konzentrat — mit
dem Risiko der
Azidose




Szenario ll:

Heu ad libitum

Laubdser nehmen

Konzentrat | oft nicht genug
© e . . Heu auf, fressen
restriktiv aber das

Konzenitrat — mit
dem Risiko der
Azidose

warum?
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dunne Pansenpfeiler

Polygonale
schwache Bemuskelung

Partikel

Nach Clauss et al. (2003)



Kotpartikelgrosse

e Wegen einem Anteil Pellets (gemahlenes Futter) erwarten wir bei
Zootieren durchschnittlich feinere Kotpartikel als im Freiland

 Das bestatigt sich bei Auerochsen aber nicht bei Giraffen!

 Hinweis dafur, dass die Zahne von Giraffen an Futter im Freiland
adaptiert sind — aber nicht an das im Zoo.

1.2 1

B Auerochse
B Giraffe

[
L

q

o
®
1L

©
o
1L

Kotpartikelgrésse (mm)

o
IN

0.2 1

aus Hummel et al.
(2008)

Freiland Z0o0o



Kotpartikelgrosse

e Wegen einem Anteil Pellets (gemahlenes Futter) erwarten wir bei
Zootieren durchschnittlich feinere Kotpartikel als im Freiland

 Das bestatigt sich bei Auerochsen aber nicht bei Giraffen!

 Hinweis dafur, dass die Zahne von Giraffen an Futter im Freiland
adaptiert sind — aber nicht an das im Zoo.

1.2 -
B Auerochse
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0 A aus Hummel et al.

Freiland Z00 (2008)



Macht es wirklich etwas aus?

 ,Haltungserfolg” gemessen als
durchschnittliche Lebenserwartung in % des
Rekordalters (Mensch: 80 Jahre/120 Jahre =
67 %)




Haltungserfolg

eviele Laubaser haben im Zoo eine geringere
relative Lebenserwartung als Grasaser

0.6

0 ) 40 ) =0 1X)

% grass in natural dict
aus Mduller et al. (2011)




Hoher Anteil
Konzentrat-
Futter

Hoher Anteil
Heufaser



Hoher Anteil
Konzentrat-

Futter -\

> individuelle
Unterschiede je nach

Gewohnheit und

Futterqualitat

Hoher Anteil
Heufaser



Hoher Anteil
Konzentrat-

Futter —

Hoher Anteil
Heufaser



Hoher Anteil
Konzentrat-

Futter Chronische

Azidose,
Klauvenrehe,
Zungenspiel

Hoher Anteil
Heufaser



Klavuenrehe

Laminitis : Chronic

J{L

capillary
bed

* Ischemin

+ Epidermal Cell Destructma

* Separation of Dermal-
Epidermal Junction

Fotos: E. Flach, M. Claussi




Klavuenrehe

Foto: W. Zenker

Laminitis : Chronic

ﬂL

capillary
bed

* lschemin

+ Epidermal Cell Destructma

+ Separation of Dermal-
Epidermal Junction




Klauenrehe - ‘Anekdoten’

Giraffen-Umfrage: Haltungen mit
Klauenproblemen futterten mehr Obst/Brot/
Getreide als Haltungen ohne
Klauenprobleme (Hummel et al. 2004).

Elch-Umfrage: Haltungen mit
Klauenproblemen futterten mehr Nicht-
Raufutter (incl. Obst) als Haltungen ohne
Klauenprobleme (ciauss et al. 2002).

Beim Vergleich zweier Wildwiederkduer-
Herden hatte die Herde mit mehr
Konzentratfutter saureren Panseninhalt und
schlechtere Klauen zenker et al. 2009).




Hoher Anteil
Konzentrat-

Futter Chronische

Azidose,
Klauvenrehe,
Zungenspiel

Hoher Anteil
Heufaser



Hoher Anteil
Konzentrat-

Futter m—p

Chronische
Azidose,
Klauenrehe,
Zungenspiel

Hoher Anteil
Heufaser



Hoher Anteil
Konzentrat-

Futter —

Chronische
Azidose,
Klauenrehe,
Zungenspiel
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175\ Abfluss grosser
Hoher Anteil Faserpartikel
Heufaser



Hoher Anteil
Konzentrat-

Futter Chronische

Azidose,
Klauenrehe,
Zungenspiel
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177" Abfluss grosser
Hoher Anteil Faserpartikel

Heufaser @ Bezoar-Bildung



Hoher Anteil
Konzentrat-
Futter

Hoher Anteil
Heufaser

Chronische
Azidose,
Klauenrehe,
Zungenspiel

— Verlust der
oberen
Pansenzotten

N
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7z Abfluss grosser
\Foserpor’rikel

@ Bezoar-Bildung
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Hoher Anteil
Konzentrat-

Futter Chronische

Azidose,
Klauenrehe,
Zungenspiel

Verlust der
oberen
Pansenzotten

—

177" Abfluss grosser
Hoher Anteil \Foserpor’rikel

Heufaser @ Bezoar-Bildung



Hoher Anteil
Konzentrat-

Futter Chronische

Azidose,
Klauvenrehe,
Zungenspiel

Ponsen“blockler’r” ==l keine Fett-
Reserven, Stress-
Anfalligkeit

Verlust der
oberen
Pansenzotten

/,‘ .

\

!

l

N

211" Abfluss grosser
Hoher Anteil Faserpartikel

Heufaser

PR

Bezoar-Bildung



Chronische

Azidose,
Man méchte ein”
Mischfutter das
dies macht ... pgnsen “blockiert” T

... ohne dies zu
verursachen.




Was ist in einem Futter drine
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Was ist in einem Futter drine

|30]31

v

oveler@® - i 17.5 %

’

5| 26) 2712812

N

«

Inhaltsstoffe

17.5 9% Rohpeotain, 8,5 % Rohlaser,
7t Rohasche, 2.5 9% Rohfett
% Ca,0.7 % P, 0.4 % Na

Nettogewicht: siehe Sackauldruck

5
/

118119]20]21]27
futter

16]1
r

Zusatzstoffe je kg

o 30 000 L.E, Vitamin A @
3 000 LE. Vitamin Dy w—
= Wy 500 mg Vitamin E ~
) 250 mg Vitamin C --
= 8 Zusammensetzung: sieho Ruckseite 7
5 >
= 5 Monate vor dem angegebenen
l Mindesthaltbarkeitsdatum hergestalt &
= Nur bis xu 50 % der Gesamtration oy
o L verftttern —
; w Ci-
N~ b
* w=m | Hoveler Spezialfutterwerke
" .° GmbH & Co.KG 40764 Langenfold £,
~ Telefon 02173/282-0 28
- ¥
- ! I Telefax 02173/282-12¢ CO 1082 a2




Was ist in einem Futter drine

5 .. s 0
H @Y :  Protein 17.5 %
c‘i =
5 - Rohfaser 8.5 %
o~
-i‘—‘ Ergénzungsfuttermittel flr m
P ISUR£utrax =~ Zootiere =
-~

[ -——— S -
™ ey ]
_: L Inhaltsstoffe .
& m 17,5 % Rohprotein, 8,5 % Rohfaser, —
S 10 9% Rohasche, 2,5 % Rohfett =
= z 15 % Ca, 0.7 % P, 0.4 % Na ol
= 2
:‘: : Nettogewicht: siehe Sackauldruck p—
g Zusatzstoffe je kg

c L 30 000 L.E, Vitamin A @
N 3 000 LE. Vitamin Dy —

¥ gy 500 mg Vitamin E ~

250 mg Vitamin C -

Zusammensetzung: sieho Ruckseite

5 Monate vor dem angegebenen
Mindesthaitharkentsdatum herpastalit
Nur bis 2u 50 % der Gesamtration

veriuttern —

1819 110111112[13] 1

Kolner Zoot
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Was ist in einem Futter drine

HoVe'er‘ ‘ Protein 17.5 %

: - _ Rohfaser 8.5 %
Erganzungsfuttermitte r PYa .— Rohasche 10.0 %

5| 26] 27|28 2] 30131

, B
=
- == e —
Inhaltsstofle ¢

21]22]
Y
7

o f
/
o}
=
)

o m 17.5 % Rohpeotein, 8,5 % Rohlaser -—
S 10 % Rohasche, 2,5 9% Rohfett =
> 15%Ca, 0.7% P 04 % Na e
o ; =
= : Nettogewicht: siehe Sackauldruck p—
g Zusatzstoffe je kg

c L 30 000 L.E, Vitamin A @

3 000 LE. Vitamin Dy w—

= Uy 500 mg Vitamin E ~
] “ 250 mg Vitamin C —
= Q
- Zusammensetzung: sieho Ruckseite il
s Q 2
b= 5 Monate vor dem angegebenen
= Mindesthaltbarkeitsdatum hergestalt &
- k 3 90 % der Gesamtrabon
: @ -
= == | Hoveler Spezialfutterwerke
> .° GmbH & Co.KG 40764 Langenfold 7,
~ | Telefon 02173/282-0 i
= g | Teletax 02173/282-121 CO 1082 Ly




Was Ist in einem Futter drine

HovVeler | i 17.5 %

8.5 %

Erganzungsfuttermittel fir Pf 1 O . O 0/0

= Fett 2.5 %
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lnhal(n’!o{

o m 17.5 9% Rohpeotain, 8,5 % Rohlaser, —_
[~ 10 %t Rohasche, 2,5 % Rohfett -
o = 15%Ca, 0.7 % P, 04 % Na —
= o
o -
= : Nettogewicht: siehe Sackauldruck -
:: * &
2 L Zusatzstoffe je kg
C 30 000 LE, Vitamin A ®
N 3 000 LE. Vitamin Dy —
¥ gy 500 mg Vitamin E ~
250 mg Vitamin C —

Zusammensetzung: sieho Ruckseite

5 Monate vor dem angegebenen
Mindesthaltbarkensdatum hergesteltt

3 50 % der Gesamtration

1819 110111112[13] 1

Kolner Zoot
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Was Ist in einem Futter drine

Ho\[eler - Protein 17.5 %

. - _ Rohfaser 8.5 %
Ergqnzungsfunenmttel fur P Rohasche 10.0 9%
Fett 2.5 %

5| 26) 27128 28] 30131

=
= n Inhal(sﬂo{ ¢
o m 17.5 % Rohpeotain, 8,5 % Rohlaser -—
S 10 %t Rohasche, 2.5 % Rohfett -
> t 1.5 % Ca, 0.7 % P 0.4 % Na = 0
, = Feuchte 10.0 %
= : Nettogewicht: siehe Sackauldruck -
g Zusatzstoffe je kg

o L -.I"':J ° v\rl‘-':.'l“‘ w

) LE. Vitamin D, —

= Uy 500 mg Vitamin £ ¢
] “ 250 mg Vitamin C —
F: <O
= 8 Zusammensetzung: sieho Ruckseite o
5 = )
= 5 Monate vor dem angegebenen
o Mindesthaltbarketsdatum he rpasteln :
= k L samtration
. veriuttern -
) -
* wm | Hoveler Spezialfutterwerke ”
” .° GmbH & Co.KG 40764 Langenfeold £
v | Telefon 02173/282-0 i
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Was Ist in einem Futter drine

Ho\[eler - Protein 17.5 %

: - _ Rohfaser 8.5 %
“ Ergarzungsfuttennittel fUr Pf . ‘ RO h a SCh e 1 O i O 0/0
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) 9% Rohpeotein, 8,5 % Rohlaser
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Nettogewicht: siehe Sackauldruck
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r

Zusatzstoffe je kg
0 000 LE, Vitamin

E. Vitamir

d

i

500 mg Vitamin
250 mg Vitamin C —

| omo>x

Zusammensetzung: sieho Ruckseite

5 Monate vor dem angegebenen
Mindesthaltbarkensdatum hergesteltt

319 110§11112113] 1

6 der Gesamtration
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Was Ist in einem Futter drine

HO\Ieler‘ Protein 17.5 %

- _ Rohfaser 8.5 %
—‘ Ergar}iungsfuttennlﬁel fir Pf : Zenfresser _ RO h a SCh e 1 O ] O 0 /O
Fett 2.5 %

Y 7 Rohg
10 %% Rot :,L"H:,:" % Rohfett

L —
§ el = Feuchte 10.0 %
Sag

Nettogewicht: siehe Sackauldruck
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Zusatzstoffe je kg
0 000 LE, Vitamin
= '.'ﬁn-u:

WU T amm

250 m ; ‘ amin ¢

oti

i

! ) mo2x

_ Gesamt 48.5 %

Zusammensetzung: sieho Ruc

‘-P.""J:o or dem angegebenen
Mindesthaitbarkensdatum her pastelt

wwe = \Was sind die anderen 51.5 %?
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Was Ist in einem Futter drine

: Ho\[eler' J/ Protein 17.5 %

Rohfaser 8.5 %
Rohasche 10.0 %

& Erganzungsfuttermittel flr Plarizenfresser

Nettogewicht: siehe Sackauldruck
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| Zusatzstoffe je kg
D 000 i.E, Vitamin A

Z G = 5

i

500 mg Via E
250 mg Vitamin C

- Gesamt 48.5 %

Zusammensetzung: sieho Ruckseite
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Mischfutter auswahlen
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|6sliche Kohlenhydrate (7%TS)
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Mischfutter auswahlen
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Mischfutter auswahlen
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Mischfutter auswahlen

80
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70 - & Browse
3 B Domestic pellets -
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5‘60 | ' m Game pellets -
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Mischfutter auswahle

losliche Kohlenhydrate (%TS)
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e
26 kg neto

¢ Grass/Lucerne
& Browse

B Domestic pellets
B Game pellets

Zusammensetsung

Elefantenwirfel Zoo

BRI fuer: Eleta

BOSKOS GAME PELLETS « BOSKOS WILDKORRELS
REG. MO VI 2514 ACTAWET Q1547
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Rohprotein (%TS)




Mischfutter auswahle

Mindesters saliber be 07,04 01
26 kg netto

BOSKOS GAME PELLETS « BOSKOS WILDKORRELS
REG. MO VI2514 ACTWET 261547

lésliche Kohlenhydrate (%S

¢ Grass/Lucerne : :
70 | ®Browse
B Domestic pellets
60 | B Game pellets
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Mischfutter auswahlen

|6sliche Kohlenhydrate (7%TS)
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Mischfutter auswahlen
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Mischfutter auswahlen

losliche Kohlenhydrate (%TS)
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Mischfutter auswahlen

80 -
‘ ¢ Grass/Lucerne
70 - - # Browse
?_; B Domestic pellets
5 60 - o ® Game pellets
o | - ® 3 brands
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Mischfutter auswahlen

SDS Moose
(Cellulose .
o

Pulver) e r .V\

Purina Moose  Boskos
(Sagemehl) (Bush)




Was tun, wenn Laubdser kein
Raufutter auftnehmene

Handelsname Rohfaser
(% TS)
Herbivore 16-ADF! 16.7
Herbivore 25-ADF! 25.6
Browser breeder! 27.8
Browser maintenance’ 31.1
Moose maintenance’ 35.6
Grazer? 11.2
Browser breeder? 18.6
Browser maintenance? 21.4
Moose? 24.0

1 Mazuria (PMI, St. Louis, USA)
2 Mazuri™ (SDS, Essex, UK)
aus Clauss & Dierenfeld (2008)




Chronische
Azidose,
Klauenrehe,
Zungenspiel

Man braucht ein
Raufutter das
dies nicht
auslost.



ca. 1.5 kg Laub — fur 5 Tiere!

(Tagesbedarf fur eine Giraffe ca.

30-40 kg Laub)







Wie schatzt man ab, ob genug
Laub gefuttert wird?

1 Stunde nach Laubfutterung:










Raufutter fur Grasaser

Grasheu Luzerneheu Laub
fr viele geringer nicht notig nicht notig
Futterwert (bei
gutem

Hygienestatus)
geeignet, erhohten
Bedarf durch Heu
mit hoherem
Futterwert decken

zusatzlich frisches Gras / Silage




Raufutter fur Laubdser

Grasheu

Luzerneheu

Laub

oft nicht akzeptiert;
hoher Futterwert
(Mischwiesen,
Krauter/Klee) mit
Moglichkeit zum
Selektieren

Standard — beste
option, hohe
Qualitat um

Selektieren der
Blattanteile zu
ermoglichen

so viel wie moglich,
silieren fur Winter

zusatzlich frisches Gras / Krauter / Silage



















Raufutter fur Laubdser

Grasheu

Luzerneheu

Laub

oft nicht akzeptiert;
hoher Futterwert
(Mischwiesen,
Krauter/Klee) mit
Moglichkeit zum
Selektieren

Standard — beste
option, hohe
Qualitat um

Selektieren der
Blattanteile zu
ermoglichen

so viel wie moglich,
silieren fur Winter

Das Anbieten einer Vielfalt von Raufuttern (NICHT:
Fruchte/Konzentrat) kann besonders fur Laubaser

von Vorteil sein — dann konnen sie ihre Fahigkeit zur

sinnvollen Nahrungswahl ausspielen!




Raufutter fur Laubdser

Grasheu

Luzerneheu

Laub

oft nicht akzeptiert;
hoher Futterwert
(Mischwiesen,
Krauter/Klee) mit
Moglichkeit zum
Selektieren

Standard — beste
option, hohe
Qualitat um

Selektieren der
Blattanteile zu
ermoglichen

so viel wie moglich,
silieren fur Winter

Extreme Laubaser (wie Elche) werden am besten

gehalten, wenn Laub in grossen Mengen konstant zur

Verfugung steht (naher Forst oder eigene Plantage).




Wovon fradumt siee




Wovon fradumt siee
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