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EBM

Evidence-Based Medicine

Systematic
reviews

Randomized
controlled studies

Epidemiologic studies
(cohort, case-control)

Models of disease

Case series

Case reports

Research in other species

Pathophysiologic rationale

Ideas, editorials, opinions

In vitro research
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Caecumfermentierer und leichtverdauliche

Nahrung II
Rabbit
Nager/ (Oryctolagus cuniculus) Verfettung
Hasenartige Body Length: 48 cm

Wenn entsprechend
viel verfuttert: An-
flutung im Dickdarm

,Blinddarmazidose*
Durchfall
Atonie/Obstipation

nach Stevens und Hume (1995)



Wesentliches Ziel bei“der
Ernahrung von
Pflanzenfressern:

Milieu in der;;,Garkammer"
nicht durcheinanderbringen!
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"Neue" Futtermittel



"Neue" Futtermittel




... aber:



... aber:



... aber:



Futterungsstudien bei Kaninchen

Nager/ e keine Studien bei Heimtieren
Hasenartige e Studien bei Mastkaninchen

Ubertragbarkeit?
Gleiche Futtermittel?

hohe Aussagekraft aufgrund grosser Fallzahlen

bei Kaninchen (Labortier-Grosse) Studien zur Mortalitat
moglich (Schlachtalter ca. 70 d)



Effect on digestion and performance of dietary protein content
and of increased substitution of lucerne hay with soya-bean
protein concentrate in starter diets for young rabbits

S. Chamorro’, M. S. Gomez-Conde', A. M. Pérez de Rozas?, |. Badiola?, R. Carabafio'"
and J. C. De Blas'

I IT ITI IV
e Protein 20.7 17.9 17.4 17.6
e ADF 16.5 17.3 18.3 18.5

(% TS)



Effect on digestion and performance of dietary protein content
and of increased substitution of lucerne hay with soya-bean
protein concentrate in starter diets for young rabbits

S. Chamorro’, M. S. Gomez-Conde', A. M. Pérez de Rozas?, |. Badiola?, R. Carabafio'"
and J. C. De Blas’




Impact of fibre deficiency and sanitary status
on non-specific enteropathy of the growing rabbit

S D
e Protein 15.9 17.7
e ADF 18.9 8.8

(% TS)



Impact of fibre deficiency and sanitary status
on non-specific enteropathy of the growing rabbit
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Replacement of digestible fibre by starch
in the diet of the growing rabbit.
I1. Effects on performances and mortality by diarrhoea

Ann. Zootech. 49 (2000) 369-377
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Leplacement of digestible fibre by starch in the diet of growing rabbits: effect on mortal-
stive troubles (period 28-71 d old).
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Neutral detergent-soluble fiber improves gut barrier function in twenty-five-day-old

weaned rabbits

M. S. Gémez-Conde, J. Garcia, S. Chamorro, P. Eiras, P. G. Rebollar. A. Pérez de Rozas, I.
Badiola, C. de Blas and R. Carabano
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Neutral detergent-soluble fiber improves gut barrier function in twenty-five-day-old
weaned rabbits
M. S. Gémez-Conde, J. Garcia, S. Chamorro, P. Eiras, P. G. Rebollar. A. Pérez de Rozas, I.
Badiola, C. de Blas and R. Carabano

I IT I11
e Protein 19.9 20.0 19.7
o ADF 16.2 16.4
e NDF-l6sliche Faser 7.9 10.3

(z.B. Pectin)
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Neutral detergent-soluble fiber improves gut barrier function in twenty-five-day-old
weaned rabbits
M. S. Gémez-Conde, J. Garcia, S. Chamorro, P. Eiras, P. G. Rebollar. A. Pérez de Rozas, I.
Badiola, C. de Blas and R. Carabano
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Neutral detergent-soluble fiber improves gut barrier function in twenty-five-day-old
weaned rabbits
M. S. Gémez-Conde, J. Garcia, S. Chamorro, P. Eiras, P. G. Rebollar. A. Pérez de Rozas, I.
Badiola, C. de Blas and R. Carabano
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S.R.=sanitation rate,
% of animals dead or
sick from diarrhoea

DgF=digestible fibre
(pectin + hemicell.)

ADF>15%DM
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Futterungsstudien bei Kaninchen

Nager/ e keine Studien bei Heimtieren
Hasenartige e Studien bei Mastkaninchen

Ubertragbarkeit?
Gleiche Futtermittel?

=> In der Heimtierhaltung i.d.R. keine Feinabstimmung
der Ration hinsichtlich einzelner Komponenten sondern
,grobe Entscheidungen" (,mehr Heu")




Kaninchen

Kaninchen

e Anorexie (Zahnprobleme, Bezoare)

e Magenuberladung

e Durchfall

e roter Urin

e Trommelsucht

e cave: orale An Heu, Griinfutter, griines

Blattgemuse, Pellets
(mind. 15 % Rohfaser)

1 EL Pellets/kg KG

Langsamer Futterwechsel




Nager/
Hasenartige

e Luzernemehl

e Grasmehl

e Trockenschnitzel
o Zitrustrester

e Hafer

e Mais

(% urspr. Substanz)

Prot.
15
15

(@)

ADF
33
26
21
16
13

DgF
16
25
47
19
15



Nager/
Hasenartige

Kaninchen
e Mischfutter fir Kaninchen sollten einen hohen
Anteil Gras- oder Luzernemehl beinhalten

e zusatzlich sind Trockenschnitzel und Trester
als Bestandteile Getreide vorzuziehen

(gleiche Empfehlungen in der Zootierernahrung
far Herbivoren generell)



Nager/
Hasenartige




Trichobezoare

Nager/ ,Rohfasermangel” => Aufnehmen von Haaren

Hasenartige

Bezoarbildung im Magen

Enzyme in Ananassaft helfen nicht

“may assist in the
digestion of hairballs”

Gabrisch & Zwart (2005)



Nager/
Hasenartige

Trichobezoare

Mulder et al. (1992) Tijdschr Diergeneeskd

117:655-658

Supplementary hay reduces fur chewing in

rabbits

Kontrollierte Studie:
315 Kaninchen a 3 Gruppen

normale
Pellets

Pellets mit
20% Heumehl

Pellets mit
Heu




Trichobezoare

n:g:;értige Mulder et al. (1992) Tijdschr Diergeneeskd
A 117:655-658
V=) Supplementary hay reduces fur chewing in
==\ rabbits
/—==—_ Kontrollierte Studie:
315 Kaninchen a 3 Gruppen
normale Pellets mit Pellets mit
Pellets 20% Heumehl Heu
Alopezie > Alopezie > Alopezie

Haare im Magen = Haare im Magen > Haare im Magen



Trichobezoare

2232.:2 o Gerold et al. (1997) Zentralbl Veterinarmed A
e 44:341-348

Influence of feeding hay on the alopecia of
breeding guinea pigs

Kontrollierte Studie: ,,Animals fed a complete feed
without the addition of hay showed a less dense
hair coat within 4 weeks. Hair loss was observed
to be the result of trichophagia between adult
animals kept in the same cage. The need for crude
fibre does not appear to be completely met by
pellets rich in fibre.”



Nager/
Hasenartige

LadU 3UIHITDY

Case reports

Trichobezoare

FIG 2. Self-barbering of medial aspect of tights and forepaw was the most
commonly observed behaviour problem in this case due to lack of forag-
ing opportunity

Journal of Small Animal Practice (2011) 52, 107-112



Zahnabrieb

Nager/
Hasenartige

Kaninchen: TOP 1

Meerschwein: TOP 2
Langenecker (2006)

Gabrisch & Zwart (2005)



Nager/
Hasenartige

Zahnabrieb

Quantitative and qualitative assessments of
intraoral lesions in 180 small herbivorous
mammals

V. JEKL, K. HAUPTMAN, Z. KNOTEK

Between 2002 and 2005 210 rabbits, 257 guinea pigs and 123 chinchillas were examined; oral disease
was diagnosed in 38-1 per cent of the rabbits, 23-4 per cent of the guinea pigs and 32-5 per cent of the
chinchillas.



Zahnabrieb

Diseases in pet degus: a retrospective
Nager/ ° °
msenaige  study in 300 animals

V. JekL, K. HAurpTMAN AND Z. KNOTEK*
Journal of Small Animal Practice (2011) 52, 107-112

Resuwts: The most common diseases in degus were (1) acquired dental disease (60-0%) with signifi-

Case reports cantly higher prevalence in older animals (P<0.001), (2) skin alopecia due to fur chewing (13-33%)

/ Ep— \\ and (3) lens cataracts (13:33%). Other common disorders included traumatic injuries to soft tissues




Zahnabrieb

:gggggrti . Zahnabrieb hat primar nichts mit der ,Struktur” des
J Futters zu tun. Futter reibt die Zahne nicht
wesentlich ab!

Zahne reiben sich an den gegenuberliegenden
Zahnen ab!

=> Futter, von dem viel aufgenommen werden und
das viel gekaut werden muss, ist ideal (niedriger
Energiegehalt, nicht vorzerkleinert)



Angaben zum Langenwachstum (mm/
Woche) der Schneidezahne bei
verschiedenen Spezies

Nager/
Hasenartige
Spezies Unterkiefer Oberkiefer
Ratte 1,8-3,9 1,5-2,6
Chinchilla 1,1-2,2 1,3-1,7
Meerschweinchen 1,2-1,9 1,4-1,7
(Zwerg-) Kaninchen 1,1-1,8 1,3-1,7

Kamphues (2001)



Zeitaufwand fur Futteraufnahme (min/g

Trockensubstanz)

Nager/

Hasenartige
Futtermittel Zwergkaninchen Meerschweinchen  Chinchilla
Heu 5-12 8-14 14-20
Gras 7 7 19
Bunte Mischung 3 4 5
Pellets 1 5 4

Wenger (1997), Schréder (1999)



Zahnerkrankungen Kaninchen

Nager/
Hasenartige

IEpldemlolo‘jc studies A "'t‘ft‘f!rmr}' Refﬂfd (2006 '
(cohort, case-control) A% 11K
— 159, 163-109
/ Pen——\
/ [p———— \

4 —— \




Zahnerkrankungen Kaninchen

Nager/
Hasenartige

IEpldemlolo‘jc studies A "'t‘ft‘f!rmr}' Refﬂfd (2006 '
(cohort, case-control) A% 11K
— 159, 163-109
/ Pen——\
/ [p———— \
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Zahnerkrankungen Kaninchen

Calcium deficiency, diet and dental disease in pet rabbits

Nager/
Hasenartige F. M. Harcourt-Brown

A Veterinary Record (1996) 139, 567-571




Zahnerkrankungen Kaninchen

Calcium deficiency, diet and dental disease 1n pet rabbits

Nager/
Hasenartige F. M. Harcourt-Brown

29 Veterinary Record (1996) 139, 567-571 so |

Epidemiologic studies [eEE i
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FIG 5: Results of owner gquestionnaire: food preferences of pet rabhits



Selektive Futteraufnahme

Nager/ Food and water intake and selective feeding in rabbits on four
Hasenartige feeding regimes

AN

o= J. L. Prebble* and A. L. Meredith
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RESEARCH ARTICLE

Growth and Wear of Incisor and ’ \

J OURNAL OF

Cheek Teeth in Domestic Rabbits 4 Wnsy

(Oryctolagus cuniculus) Fed Diets P <
. . (ECOLOGICAL GENETICS AND PHYSIOLOGY )
::g::nértige Of leferent AbraSIVeness A Journal of Integrative Biology
AN JACQUELINE MULLER', MARCUS CLAUSS™,

DARYL CODRON"?, ELLEN SCHULZ’, JURGEN HUMMEL?,
=— MIKAEL FORTELIUS”, PATRICK KIRCHER®, AND
/—==—\_ JEAN-MICHEL HATT'
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Nager/
Hasenartige

Zahnerkrankungen Degu

Impact of pelleted diets with different mineral
compositions on the crown size of mandibular

cheek teeth and mandibular relative density in
dequs (Octodon degus)

V. Jekl, M. Gumpenberger, E. Jeklova, K. Hauptman, L. Stehlik, Z. Knotek

TABLE 1: Mineral dietary content and access to UV light in four

groups of degus (Octodon degus)

Group Diet Dietary calcium:phosphorus ~ Access to UV light
A (a13.2q/kg, P 6.3 g/kg 2:1 Yes
B Ca13.29/kg, P63 g/kg 2:1 No
C €a9.1g/kg P9.5q/kg 111 Yes
D (a9.1g/kg, P 9.5g/kg 1:1 No

Ca Calcium, P Phosphorous



Zahnerkrankungen Degu

Impact of pelleted diets with different mineral

compositions on the crown size of mandibular
Nager/ cheek teeth and mandibular relative density in
e dequs (Octodon degus)

V. Jeki, M. Gumpenberger, E. Jeklova, K. Hauptman, L. Stehlik, Z. Knotek




Zahnerkrankungen Degu

Impact of pelleted diets with diff

compositions on the crown size o
Nager/ cheek teeth and mandibular rela
e dequs (Octodon degus)

V. Jekl, M. Gumpenberger, E. Jeklova, K. Hauptman, L. Stehlik,

crown size of premolar and molar teeth was recorded. Apical and coronal crown elongation of
all cheek teeth and significantly smaller relative cheek teeth and mandibular densities were
recorded in degus fed a high-phosphorus diet with an improper calcium:phosphorus ratio. A
diet with a calcium:phosphorus ratio of 1:1 was also responsible for the rapid development of
dental disease with subsequent severe health impairment.



Blasensteine Kaninchen

Calcium deficiency, diet and dental disease in pet rabbits

Kaninchen
Urolithiasis F. M. Harcourt-Brown

Veterinary Record (1996) 139, 567-571

LadT d3UHITY

Case reports

Y — \
72 e N

Kaninchen: TOP 8

Meerschwein: TOP 5
Langenecker (2006)



Nager/
Hasenartige

Kalzium-Metabolismus

Die meisten Nager und Hasenartigen absorbieren
mehr Ca als ,notwendig” im Darm und scheiden
den Uberschuss Uber die Niere aus.

Ca-Spiegel im Blut reflektieren Ca-Aufnahme.

Erhohte Gefahr fur Ca-Harnsteine bei Uberhdhter
Ca-Aufnahme?



Urinuntersuchungen - Makroskopisch

Nager/
Hasenartige



Harnstein-Risiken

Nager/ e hohe Ca-Aufnahme
asenartgs - Ca-Uberdosierung im Mischfutter

- stoBweise Erganzung durch Ca-haltige Mineralfutter
u.a. Produkte

- Hohe Luzerneheu-Aufnahme?

- Aufnahme Ca-haltiger ,Nagesteine®™ ? CaCO5-Steine ?
e niedrige Wasseraufnahme

= geringe Harnmenge, hohe Ca-Konzentration

- Wasserangebot?

- Darreichungsform?



Influence of diet on calcium metabolism, tissue calcification and

urinary sludge in rabbits (Oryctolagus cuniculus)*

M. Clauss’, B. Burger', A. Liesegang?, F. Del Chicca®, M. Kaufmann-Bart?, B. Riond®, M. Hassig® and
J.-M. Hatt'

Nager/
Hasenartige




Auswahlversuch Tranken

::g:;értige = Offentranke (herkommliches Tongeschirr, ca. 6dl

Inhalt, wenn beide Teile geflllt)

= Nippeltranke (6dl Inhalt)



Nager/
Hasenartige

Preference of rabbits
for drinking from open
dishes versus nipple
drinkers

A. Tschudin, M. Clauss, D. Codron, J-M. Hatt
Veterinary Record (2011) 168, 190a



Nager/

Hasenartige 200 1 : .
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1  Guinea pig (Cavia porcellus) drinking preferences

12

4  Annina Balsiger . Marcus Clauss *'. Annette Liesegang”. Jean-Michel Hatt ®

Nager/
Hasenartige 250 7 M Open dish
I\ Nipple drinker
Randomized —_
controlled studies
[ <, 200 -
]
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Water intake in domestic rabbits (Oryctolagus cuniculus) from
open dishes and nipple drinkers under different water and
feeding regimes

A. Tschudin', M. Clauss', D. Codron’, A. Liesegang? and J.-M. Hatt'

Nager/
Hasenartige




Water intake in domestic rabbits (Oryctolagus cuniculus) from
open dishes and nipple drinkers under different water and
feeding regimes

A. Tschudin', M. Clauss', D. Codron’, A. Liesegang? and J.-M. Hatt'

Nager/
Hasenartige




Water intake in domestic rabbits (Oryctolagus cuniculus) from
open dishes and nipple drinkers under different water and
feeding regimes

A. Tschudin', M. Clauss', D. Codron’, A. Liesegang? and J.-M. Hatt'

Nager/
Hasenartige




Water intake in domestic rabbits (Oryctolagus cuniculus) from
open dishes and nipple drinkers under different water and
feeding regimes

A. Tschudin', M. Clauss', D. Codron’, A. Liesegang? and J.-M. Hatt'

Nager/
Hasenartige




Water intake in domestic rabbits (Oryctolagus cuniculus) from
open dishes and nipple drinkers under different water and
feeding regimes

A. Tschudin', M. Clauss', D. Codron’, A. Liesegang? and J.-M. Hatt'

Nager/
Hasenartige




Water intake in domestic rabbits (Oryctolagus cuniculus) from
open dishes and nipple drinkers under different water and
feeding regimes

A. Tschudin', M. Clauss', D. Codron’, A. Liesegang? and J.-M. Hatt'

Nager/
Hasenartige




Water intake in domestic rabbits (Oryctolagus cuniculus) from
open dishes and nipple drinkers under different water and
feeding regimes

A. Tschudin', M. Clauss', D. Codron’, A. Liesegang? and J.-M. Hatt'

Nager/
Hasenartige




Impact of a high-phosphorus diet on the

sonographic and CT appearance of kidneys in

dequs, and possible concurrence with dental
Nager/ problems

Hasenartige

é M. Gumpenberger, E. Jeklova, M. Skoric, K. Hauptman, L. Stehlik, S. Dengg, V. Jekl
[ semvom
AT N
Y ————
Y
Vi — \

 TABLE 1: Dietary mineral content and access to UV light in five groups of degus fed special

diets
Dietary caicium to Access to UV light 12 hours

Group Diet phosphorus ratio a day

A (alcium 13.2 g/kg, phosphorus 6.3 g/kg 21 Yes

B Calcium 13.2 g/kg, phosphorus 6.3 g/kg 3 No

C Calcium 9.1 g/kg, phosphorus 9.5 g/kg 0.96 Yes

D Calcium 9.1 g/kg, phosphorus 9.5 g/kg ; No

E Calcium 13.2 g/kg, phosphorus 6.3 g/kg and hay 21 Yes



Impact of a high-phosphorus diet on the

sonographic and CT appearance of kidneys in

dequs, and possible concurrence with dental
Nager/ problems

Hasenartige

é M. Gumpenberger, E. Jeklova, M. Skoric, K. Hauptman, L. Stehlik, S. Dengg, V. Jekl
[ semvom
AT N
Y ————
Y
Vi — \

 TABLE 1: Dietary mineral content and access to UV light in five groups of degus fed special

diets
Dietary caicium to Access to UV light 12 hours

Group Diet phosphorus ratio a day

A (alcium 13.2 g/kg, phosphorus 6.3 g/kg 21 Yes

B Calcium 13.2 g/kg, phosphorus 6.3 g/kg 3 No

C Calcium 9.1 g/kg, phosphorus 9.5 g/kg 0.96 Yes

D Calcium 9.1 g/kg, phosphorus 9.5 g/kg ; No

E Calcium 13.2 g/kg, phosphorus 6.3 g/kg and hay 21 Yes



Impact of a high-phosphorus diet on the

sonographic and CT appearance of kidneys in

dequs, and possible concurrence with dental
Nager/ pl'Ob'QmS

Hasenartige

M. Gumpenberger, E. Jeklova, M. Skoric, K. Hauptman, L. Stehlik, S. Dengg, V. Jekl

TABLE 2: Number of degus showing dental disease, lic changes in tbehdueysand

nephrocaldinosis on histopathology after 14 months of feeding an experim

Dental disease Sonographic changes Nephrocalcinosis
Group (n=7 pergroup) Normal Mild  Moderate  Severe  Normal Mild  Severe Normal Mild Severe
A 3 4 0 0 3 4 0 3 4 0
B 7 0 0 0 6 1 0 7 0 0
C 0 0 0 7 0 0 7 0 0 7
D 0 0 0 7 0 0 7 0 0 7
E 2 3 2 0 7 0 0 6 1 0



Nager/
Hasenartige

... keine Studie
zum Therapie-
erfolg/ zur
Rezidiv-
Prophylaxe.

Futterungsempfehlung bei
Ca-Urolithiasis/Verkalkung

e Ca-Aufnahme reduzieren
aber im Gegenzug
e P-Aufnahme nicht steigern!

= z.B. Luzerneheu/Pellets durch Grasheu, aber nicht
durch mineralisierte Mischfutter-Pellets ersetzen (und
erst recht nicht durch Kérnermischungen)

WASSER IST AM WICHTIGSTEN!

Optimale Wasserversorgung durch Frischfutter, Heu,
Offentranke



NatUrliche Asung
Verdauungs-
physiologie
FOtterungspraxis
Erkrankungen
Kaninchen
Meerschwein
Chinchilla

Degu

Hamster

Ratfte

Zusammenfassung: Meerschweinchen-
und Kaninchenfutterung

= Rauhfutter = Energiebedarf
= Verdauungs-
physiologie
= Grunfutter (incl. grines Gemuse) = Zahnabrieb
= Haarballe
= Wasser = Kalziummangel

= Wasseraufnahme
= Vitaminbedarf
= Pellets = Mineralbedarf

= Kornerfutter/”"Nagermix”
= Brot

= Obst

= *“Nagerwaffeln” etc.
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FOtterungspraxis
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Ratte

Zusammenfassung: Meerschweinchen-
und Kaninchenfutterung

= Rauhfutter = Energiebedarf
= Verdauungs-
physiologie
= Grunfutter (incl. grines Gemuse) = zZahnabrieb
= Haarballe
= Wasser = Kalziummangel

= Wasseraufnahme
= VVitaminbedarf
= Pellets = Mineralbedarf

= Kornerfutter/”"Nagermix”
= Brot

= Obst

= *“Nagerwaffeln” etc.



Ratte

Granivore

Kornerfutter (am besten ohne
fettreiche Samen; Verfallsdatum)
oder Pellet - 1 Teeloffel/Tag

Obst, Gemuse, Heu, Zweige

Mehlwurmer, Hundetrockenfutter, Ei,
Quark 1 x/Woche



Ratte Adipositas

Ratte Adipositas

A — OBESITY AESEARCH Vol. 13 No. < April 2005

Discussion: Weight loss after the anset of c'bcslzy duiing
adulthood lesds to a substantial increase i longevily in rats.



Ratte Adipositas

Effect of Various Restricted Dietary Regimens on the
Growth, Health and Longevity of Albino Rats'

GRANVILLE A. NOLEN
J. Normmon, 102: 14771464,

Ratte Adipositas

==\ Feeding an enriched, well-balanced diet

==\ to rats at an 80% of ad libitum level will
result in healthier, smaller and longer-lived
animals, which would stll be a realistic
model for nutritional and toxicological
studies.

Restriction of the dietary intake to
maintenance requirements following an
unlimited intake during the critical pre-
pubertal growth period promotes the
greatest long-term health and longevity.




Ratte: Tumorerkankung durch Adipositas?

Ratte: TOP 1

Ratte Adipositas Langenecker (2006)

N\
—
erwpet)

... und zahlreiche andere Modellstudien



Ratte Adipositas

... keine Studien
zur Lebensdauer/
Tumorhaufigkeit
bei Heimtier-
Ratten unter
Praxis-
bedingungen

Gewichtskontrolle: Praxis



Beifutterung Granivore

Granivore



Beifutterung Granivore

Granivore

Futtermittel Energiegehalt
(MJ DE /kg TS)

Heu 6,3
junges Gras 8,2
Johannisbrot 14,2
Hafer 14,0
Buchweizen 17,0
"Nagerwaffeln" 17,2
Yoghurtdrops 23,3

Empfehlung fur Allein-FM 10 -12




Beifutterung Granivore

Granivore




Granivore

Hamster/Ratte/Gerbil

Kornerfutter (am besten ohne
fettreiche Samen; Verfallsdatum)
oder Pellet, Obst, Gemuse, Heu,
Zweige

zum Nagen z.b. auch 1 Haselnuss/
Woche

Mehlwiurmer, Hundetrockenfutter,
Quark 1 x/Woche



Naturliche Nahrung Igel

Igel
g9e Wirbeltiere

2% Pflanzen 4%

Schnecken 4%

Wirmer
43%

Struck & Meyer (1998)

Insekten
47%




Igel

Kommerzielles Igelfutter

i petshaplp

Zusammensetzung
Backereierzeugnisse, Getreide,
Niisse (6% Erdnuss), Ole und
Fette (3% Lebertran, 3%
Sonnenblumendl, 2% Sojaol),
Weich- und Krebstiere (5%
Garnelen, 3% Krebse), Friichte
(5% Rosinen), Zucker, Fleisch
und tierische Nebenerzeugnisse
(3% Trockenfleisch),
Mineralstoffe, 1% Bienenhonig,
Gemiise, Insekten (0,75%
Fliegen), pflanzliche
EiweiBextrakte, Fisch- und
Nebenerzeugnisse, Hefen,
konserviert mit EWG -
Zusatzstoffen



Mittlere Zusammensetzung der Igelnahrung (Struck,

1995)
Igel Einheit Mittelwert

TS % uS 27

Rp % TS 58

Rfe % TS 15

Rfa / Chitin % TS 10

N-freie Extraktstoffe % TS 7

Ra % TS 9

Bruttoenergie kJ/100g TS 2300




Kommerzielles Igelfutter

Igel -

meist Trockenfuttermischungen
dasselbe Igelfutter verschiedener Chargen:

-sehr groBe Unterschiede in Nahrstoffzusammensetzung

Hauptbestandteil : Kohlenhydrate mit 44-64 %

Natdrliche Igelnahrung

TS %usS | 27
Rp %TS | 58
Rfe %TS | 15

Rfa/Ch | %TS | 10

NfE

% TS

7

Ra

% TS

9

Protein: 18-27 %

Rohfett: 9-25 %
Protein/Energieverhaltnis: 9 -12:1
Rohfaser:2-5 %, hauptsachlich pflanzlich

Richtwerte fir AF pro kg :
30-60% Rp, 20-34% Rfe, 2-3% Rfa,
max.40-50 % NfE, Ca4-9¢g, P 2,5-6 g




Kommerzielles Igelfutter

= meist Trockenfuttermischungen

Igel = dasselbe Igelfutter verschiedener Chargen:

... keine Studien . -sehr groBe Unterschiede in Nahrstoffzusammensetzung

zur Langlebigkeit/ = Hauptbestandteil : Kohlenhydrate mit 44-64 %

zur Krankheits- ' ]

Anfilligkeit von Protein: 18-27 %

Igeln in Bezug Rohfett: 9-25 %

zum Futterungs- _ _ i _

Regime. Protein/Energieverhaltnis: 9 -12:1

Rohfaser:2-5 %, hauptsachlich pflanzlich

Richtwerte fir AF pro kg :
30-60% Rp, 20-34% Rfe, 2-3% Rfa,
max.40-50 % NfE, Ca4-9¢g, P 2,5-6 g




Igel

Sterblichkeit im Winterschlaf
- adulte: 20-40%

Igel juvenil: 70-80% ( | Fettpolster, Nestbau)

@ Lebenserwartung: 2 Jahre
7 von 1000 Igeln werden 6-7 Jahre , max. 10 Jahre

Mindestmasse von 500 g fur erfolgreiche
Uberwinterung

schlecht




Igel

Katzenfutter

Von Igelbetreuern weiterempfohlen:
- hohe Akzeptanz
- leicht zu kaufen
- kostengunstig
aber:
geringere Verdaulichkeit des Rp?
— oft schmierige Kotkonsistenz
(meist auch zu geringer Rfa-Gehalt)

- Auswahl eines Futters mit viel Protein — mit 2%
Weizenkleie oder Zellulosepulver (oder
Krabbenmehl oder Chitisan) erganzen (Erde?)



Zahnstein

bei Verwendung von Feuchtfutter; aber auch in freier
Igel Wildbahn!

Nachteil von Trockenfutter:
- oft geringere Protein-Gehalte
- Wasseraufnahme wird nicht vollstandig kompensiert

Alternative: Mix/ganze Futtertiere



Fleischfresser

Carnivore Strikte Carnivore sind an eine Nahrung angepasst,
die in ihrer Zusammensetzung der eigenen
Korperzusammensetzung entspricht.

D.h. es konnen viele Enzymsysteme zur Synthese
korpereigener Substanzen eingespart werden.

Damit werden diese Substanzen allerdings
essentiell.

Besonders gut bei Katze erforscht!
(Taurin, Arginin, mehrfach unges. Fettsauren,

Vitamin A, Vitamin D, Niacin)
Schlechte Vertraglichkeit von Kohlenhydraten!



Fleischfresser

Carnivore Strikte Carnivore wie Frettchen

=Futterung mit Futtertieren (aus Zuchtung, frisch
oder gefroren)

=Nur akzeptabel bei Futterung ganzer Tiere
=Reine Fleischfutterung ist abzulehnen (Ca-Mangel)

=Roher Fisch -> Thiaminmangel moglich
—=Rohes Ei -> Biotinmangel moglich (Avidin)



Frettchen

Carnivore




Frettchen: Kotkonsistenz

Carnivore Brown (2004) in Quesenberry/Carpenter:

Kot von mit ganzen Beutetieren gefltterten
Frettchen ist sehr fest, und von geringem
Volumen.

Kot von mit Trockenfutter gefttterten Frettchen ist
weich/schmierig und volumings.




Frettchen

Carnivore Strikte Carnivore wie Frettchen
=Futterung mit Katzenfutter

=Hundefutter ungunstig
- zu hoher Kohlehydrat-Anteil (Insulinome)

- Keine gezielte Taurin-Zulage (dilatative
Kardiomyopathie)
- zu geringer Proteingehalt; ,,minderwertiges Protein”

=Frettchenfutter?
=, Erhohtes Harnstein-Risiko bei Hundefutter”!
=,Erhdohtes Harnstein-Risiko bei Katzenfutter”?




Carnivore

Struvitsteine bei Frettchen

Magnesium-Ammonium-Phosphat in alkalischem Milieu
- Hohe Proteingehalte im Futter => saurer Urin-pH

=Empfehlung far Frettchen: Protein > 30 % TS
Fett > 18 % TS

27 kommerzielle Katzenfutter:
Protein 30-48 % TS Fett 9-36 % TS

19 kommerzielle Frettchenfutter:
Protein 31-56 % TS Fett 9-36 % TS

Hebeler & Wolf (2001)



Struvitsteine bei Frettchen

Carnivore Nguyen et al. (1979) Lab Animal Science
29:243-245
A Urolithiasis in ferrets

Of 43 ferrets fed a commercial pelleted dog food, 6
—— (14%) had renal or cystic struvite calculi at
. necropsy.

No control group.

Quesenberry/Carpenter (2004): incidence of ferret
urolithiasis has decreased in parallel to the same
decrease in cats



Sugar Glider (Kurzkopfbeutler)

Sugar Glider

= Herkunft: Australien, Papua-Neuguinea,
Tasmanien, Indonesien

= GréBe: KRL 12 - 21, Schwanz: 15- 21 cm
= Lebenserwartung: 6 — 10 Jahre

= KGW: 100 - 200 g

= Gruppentier

= nachtaktiv

= Tragezeit: 16 Tage (Junge bleiben p.p. ca.
70 Tage im Beutel); bis zu 3 x /pro Jahr
1-2 Junge



Sugar Glider (Kurzkopfbeutler)

Sugar Glider



Sugar Glider

Sugar Glider (Kurzkopfbeutler)

Stomach

"~ Oesophagus

Small

intestinge Caecum

Colon

‘ Rectum

Sr
o o

cm

Naturliche
Nahrung:

“Tree gum” =
Exsudate von
Baumen sowie
Insekten

Extrem niedriger

Erhaltungsbedarf
far Protein

Hume (1999)



Sugar Glider

Sugar Glider

= Fltterungsempfehlungen beruhen auf empirischen
Erfahrungen von Haltern und Zichtern

= allgemeine Empfehlung: ca. 50 % Frichte + 50 %
Proteinquelle (Mehlwirmer, Fleisch, Quark)

=Ca-Mangel!
=0steodystrophie mit haufigstem Symptom:

Hinterhandlahmung, Osteoporose
Lendenwirbelsaule




Kalziumgehalt Futterinsekten

Tabelle 9B: Chemische Zusammensetzung von kalziumangereicherten Seidenspinnerraupen
Inhaltsstoffe Raupen' Raupen’ Raupen’ Kontrolle
Feuchtigkeit 65,13 65,04 61,49 62,07
Stickstoff 9,19 7,86 8,33 9,46

Eiweif 57,40 49,10 5410 59,10

Fett 12,89 11,35 5,02 10,54

Kalzium 1,32 276 . 2,17 0,43
Phosphor 0,69 I,12 078 0,91
Energiepehalt! 3,50 299 290 4,42

Aus Frye & CALVERT 19893, Die Werte sind in % Trockengewicht angegeben.

| = Raupen mit tokal verabreichtem Cal Quick

‘ = Raupen mit fokal verabreichtem Cal Quick plus Vienate Puder

*= Raupen gefiittert mit 23% Kalzium-Gluconat unmittelbar vor der Analyse
* = Ermittelt auf Basis des Trockengewichtes



Sugar Glider

Sugar Glider: Kalzium in freier
Wildbahn?

= Insekten: Protein, wenig Ca (mehr als auf
Getreide grossgezogene Insekten)

= Pflanzenexsudate (,gum"™) - sehr hohes Ca:P-
Verhaltnis!

(durch Obst nicht zu imitieren, aber durch
Ahornsirup, auch Zuckerribensirup)
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Hume (1999)



Sugar Glider

Suger Glider

= Fertigfutter

= Zahlreiche hausgemachte Rezepte



Sugar Glider

Sugar Glider

Fltterungsfehler

Milch: Durchfall

Keine Struktur: Zahnstein

zu hohe Energiezufuhr: Adipositas
(Flughaut soll scharfkantig sein)

Kalzium- u/o. Vitamin D3-Mangel:
Spontanfrakturen, Hinterhandlahmung, Krampfe

Proteinmangel (Schwache, Anamie) bei reiner
Obstflutterung von wachsenden/zuchtenden Tieren

zu fettreiche Diat von tragenden und laktierenden
Tieren: Augentribungen bei Jungtieren



Sugar Glider

... keine Studien
zur Fitterung von
Sugar gliders in
Menschenobhut.

Sugar glider






