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Gliederung

— Natrliche Asung von Kaninchen und kleinen Nagern
— Verdauungsphysiologie herbivorer Heimtiere

— Fltterungspraxis in der Heimtierhaltung
— Futterungsbedingte Probleme in der Heimtierhaltung

— Spezies-spezifische Besonderheiten
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Naturliche Nahrung
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Einteilung in Ernahrungstypen

Art der Erndhrung
granivore foli-/herbivore

Maus
Gerbil*
Hamster*

m Streifenhérnchen* m

Ratte* ‘
" Kaninchen
m. Chinchilla

Meerschweinchen (Agouti, Degu)

*teilweise insectivor Kamphues et al. (2004)
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Naturliches Habitat
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Naturliche Futterwahl: Kaninchen

Kaninchen sind in freier Wildbahn hauptsachlich...

Grasaser Krauter-, Stauden- und Laubaser

Martins et al. (2002)*, Portugal
Sommer: 50%, Winter: 42%

Katona et al. (2004)*, Ungarn Katona et al. (2004)*, Ungarn
Frihjahr: 83%; Herbst: 60% Sommer: 75%; Winter: 51%
Alves et al. (2006)*, Portugal Alves et al. (2006)*, Portugal
Buschland, Winter: 60% Buschland, Sommer: 67%

Pinienwald: Sommer: 64%, Winter: 80%

Bonino & Borrelli (2006)*, Argentinien

hauptsachlich Gras

Martin et al. (2007)°, Australien Martin et al. (2007)°, Australien
Weideland, Winter: 70% Weideland, Sommer: 60%
Buschland, Sommer: Graser, Grassamen: 55% Buschland, Winter: 50% Dicotyledonen

*:Analyse des gesammelten Kotes
° :Analyse des Mageninhaltes
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Naturliche Futterwahl: Kaninchen

1. Wallage-Drees & Deinum, 1986, Sanddune an der Kuste Hollands: Jahresdurchschnitt in % der TS:

- NDF: 59%

- Rohfaser*: 29%

- Rohprotein: 20%

2. Thomson & King, 1994, Mitteleuropa: Durchschnitt in % der TS:

Fruhjahr:

- NDF*: 53%

- Ronhfaser: 25%

- Rohprotein: 20%
Sommer:

- NDF*: 61%

- Rohfaser: 30%

- Rohprotein: 13%

*:Umrechungsformel Rfa = NDF aus Kamphues et al., 2004
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Naturliche Futterwahl: Meerschweinchen

Meerschweinchen fressen in freier Wildbahn hauptsachlich...

Guichon & Cassini (1998), Argentinien:

Rohfaser NDF Rohprotein
Gramineae 30 61 10
Lolium 25 53 16
Cynodon 26 55 10

Angaben zu RF, NDF und RP (in % TS) aus: Duke JA., Atchley AA. 1986. CRC Handbook of
proximate analysis tabales of higher plants. CRC Press
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Naturliche Futterwahl: Chinchillas

Chinchillas fressen in freier Wildbahn hauptsachlich...

Cortes et al. (2002), Chile

Sommer Winter
StrGucher 6.5 9.7
Krauter 9.9 5.2
Sukkulenten 2.6 3.2
Samen 2.6 0.6
Fasern /3 /3

Angaben in %

Differenz auf 100% durch nicht identifizierte Kotbestandteile
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Naturliche Futterwahl: Chinchillas

Chinchillas fressen in freier Wildbahn hauptsachlich...

Cortes et al. (2002), Chile

Jahresdurchschnitt in % der TS:

- NDF: 41% #
- Rohfaser*: 18%
- Rohprotein: 13%

*:Umrechungsformel Rfa == NDF aus Kamphues et al. (2004)
#:Duke JA., Atchley AA. 1986. CRC Handbook of proximate analysis tabales of higher
plants. CRC Press
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Naturliche Futterwahl: Degus

Bozinovic (1995), Chile:

Sommerin % TS:
- NDF:

- Rohfaser*:

- Rohprotein:

Herbst/ Winter in % TS:
- NDF:
- Rohfaser*:

- Rohprotein:

61%
30%
3%

37%
15%
7%
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Verdauungsphysiologie

— Kaninchen/Meerschweinchen/Chinchillas/Degus sind reine
Herbivore

— Blinddarmfermentierer:

— Sehr grosses Caecum: bis 45% des Inhalts des gesamten
Verdauungstraktes

— symbiotische Mikrobenflora im Caecum:
= Fermentation und Produktion von VFA
= Acetat / Propionat / Butyrat

— Verdauungsstrategie: Grossteil der Energie Uber enzymatische
Verdauung von Pflanzeninhaltsstoffen, erganzt mit Energie aus
der Faserverdauung

11/18/20 Futterung Heimsauger, Clauss Page 13



2 TR University of
| ) Zurich™

Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Anatomie

Rabbit Guinea Pig | Chinchilla |

(Oryctolagus cuniculus) ’ (Cavia porcellus) (Chinchilla laniger) ;

Body Length: 48 cm Body Length: 28 cm Body Length: 24 cm ;
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Anatomie & Physiologie

Rabbit Guinea Pig E
(Oryctolagus cuniculus) (Cavia porcellus) {
Body Length: 48 cm Body Length: 28 cm é
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Anatomie & Physiologie

Rabbit Guinea Pig
(Oryctolagus cuniculus) (Cavia porcellus)
Body Length: 48 cm Body Length: 28 cm

|
Fermentation nach den Orten der ) |
enzymatischen Verdauung und 6\,’ .
Absorption: & '
) |
- accra Nutzung leichtverdaulicher |
(\;g _ \\ g Substanzen vor der Fermentation
' ‘v"” . Verlust von Bakterienprotein, |
4’;{_’ bakteriellen Syntheseprodukten (B-
mo % Vitamine)
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Anatomie & Physiologie

Rabbit Guinea Pig
(Oryctolagus cuniculus) (Cavia porcellus)
Body Length: 48 cm Body Length: 28 cm

Fermentation nach den Orten der
enzymatischen Verdauung und
Absorption:

Nutzung leichtverdaulicher
Substanzen vor der Fermentation

Nutzung von Bakterienprotein,
bakteriellen Syntheseprodukten (B-
Vitamine)
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Koprophagie

Rabbit
(Oryctolagus cuniculus)
Body Length: 48 cm
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Koprophagie
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Koprophagie

<~ resting & 90X

AP
’ /\/\/\1 1 t /\/7/\/
-
’\,\/\,\/\’relnges Ing A
R N N e e N N T TR T R Y SN NN
ple e e e e e s P
NN AT TN
PN NN A sr s 5 £
NN ESENENEN B -
RN S 'y voe .
PN S 3
- - .
VI lisoft faecesF e o
P A Xy
ARSI E: A vl
Y > &H s - .'.;" 3
$2 ) 94 ST
rY ¢ 08¢ s !
’s
X
@4 3
S & P S
@ @

hard faeces;

&
h bl

S¢S

foraging &
defecating

e dark -4 L

\@/
00:00 from Hirakawa (2001)

11/18/20 Fitterung Heimsauger, Clauss Page 20



lid™ University of
27 Zurich™

Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Koprophagie Table 1: The concentrations of nitrogen (% in dry matter) in food, caecal
“contents, caecotrophes, and faeces of nine hindgut fermentors
Food Caecal Faeces Caeco-
contents trophes

Scandinavian lemming

Lemmus lemmus 1.8 92 122 nm

Water vole

Arvicola terrestris nm 6.0 1.9 6.3

Rat

Rattus norvegicus 2.1 3.1 1.9 3.5

Guinea pig

Cavia porcellus 1.9 3.1 1.7 4.7

Chincilla

Chincilla laniger 2.0 2.7 1.8 3.4

Nutna

Myocaster coypus 2.7 3.3 2.0 nm

Rabbit

Oryctolagus cuniculus 2.4 4.2 1.5 4.6
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Koprophagie
Effect of Cecotrophy (Coprophagy)
ngc(s(;(ll;lluy Nitrogen
digestbility
Dict Coprophagy« DM ADF (%)
High-alfalfa pellets + 48.3 13.1 64.9
High-alfalfa pellets - 45.3 14.2 50.8

L4

“ +, Coprophagy permitted; —, coprophagy prevented.
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Physiologie: Trennmechanismus im Colon

S ——— — —_—

Rabbit Guinea Pig
(Oryctolagus cuniculus) (Cavia porcellus)

Body Length: 48 cm Body Length: 28 cm

Cecum <*+—

?
|
Cecum €— Proximal colon —p Distal colon

L)
L)

AN A A
CAAAAAD
ol

L7
»

b
"

N P~
“THeeerees Migration of bacteria

“sasEBEs Flow of large particle digesta ~g~ese Flow of mucus containing bacteria
aaamzs  Flow of fluid digesta containing fine particle wesli- Flow of digesta

and bacteria
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Koprophagie

— Mechanismus zum Wiederverwenden von Bakterienprotein
— Wenig Einfluss auf die Faserverdauung

— Ausmass variiert mit der Futterzusammensetzung (je ,hochwertiger*
das Futter, also je Protein-reicher und je Faser-armer, desto weniger
Koprophagie)

— Basiert auf einem Trenn-Mechanismus im Colon

— Postulat: Funktion des Trennmechanismus ist von der Gegenwart
von Faserpartikeln abhangig

— beim Kaninchen: Hart- und Weichkot gut zu unterscheiden (bei
anderen Spezies nicht)
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Impact of diet on faecal output
and caecotroph consumption in rabbits

A. L. MerepiTH*! AND J. L. PREBBLE™

30

»n

S - — HO ®

o ® A --- EH

pe A MH . &

8 20 - » \‘ == MO
-1

S \ .

Y 15 Al /. ‘

o R -~ .

€ \ AR Pl \

3 ‘ ’. - ‘, - \\ '

Q 10 \ v

O ,,'

§ 5 - e I e A P N CunicaL SieniFicance: Muesli diets have a negative effect on faecal output and caecotroph ingestion and

- - - ‘ - - .
= -~ N/ - N~ - \ ¢ e may therefore predispose to digestive disorders. Higher hay intake is associated with greater faecal
-~
0 - ——— ———— e output and fewer uneaten caecotrophs and may assist in preventing the gastrointestinal stasis.

I | | I 1 T
4 10 15 20 25 30

11/18/20 Fitterung Heimsauger, Clauss Page 25



Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Futterungspraxis



RN

=

University of

Zurich™

Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Zucht- und Mastkaninchen

11/18/20

Wildkaninchen:

Rfa NDF RP
Region % TS % TS % TS
Holland* 28.6 58.8 20.0
Mitteleuropa®:
Frihling: 25.0 53.1 19.5
Sommer: 30.0 61.0 12.5

Zucht: Rfa NDF RP
Marke % TS % TS % TS
Hasfit 18 41 18
onOvo 13 34 18
Provimi Kliba 15 37 17
UFA 16 38 17
alle Marken: 15 38 17
Mast: Rfa NDF RP
Marke % TS % TS % TS
Hasfit 15 37 17
onOvo 15 37 17
Provimi Kliba 16 39 16
UFA 15 37 16
alle Marken: 15 38 16

Futterung Heimsauger, Clauss

*Wallage-Drees & Deinum, 1986
° :Thomson & King, 1994
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Wildkaninchen:

Rfa NDF RP
Region % TS % TS % TS
Holland* 28.6 58.8 20.0
Mitteleuropa®:
Frihling: 25.0 53.1 19.5
Sommer: 30.0 61.0 12.5

Heimkaninchen
Entwicklung von Heimtierfutter:

Rfa % TS |NDF % TS[RP % TS
Eric Schweizer AG: Erscheinungsjahr®
Kaninchenfutter (Standard) 1982 8 26 13
Kaninchenwlirfel 4mm (Pressfutter) 1987 10 29 17
Supreme Qualitatsmischung 2000 14 36 14
New Generation (Extrudat) 2006 21 47 16
Vitakraft AG:
Menl Thymian (Mischfutter) ca.1980 10 29 11
VITA Special Regular (Pressfutter) 2000 16 38 14
Emotion Beauty (Extrudat,Gemiuse,Pellets) 2007 14 35 14
Emotion Sensitive (Extrudat,Gemise,Pellets) 17 40 14
Durchschnittswerte von Rfa, NDF und Rfa % TS [NDF % TS|(RP % TS
RP in zehn aktuellen Futtermitteln*: 15 37 14

° gemass Schatzung der Herstellerfirma

*: Activia Natur Pur; Bunny Griiner Traum; Cuni Nature; JR Farm Premium; MUCKI Mend plus; NatureSelect
Kanin Musli Men(; PreAlpin Lepo Bits; Tima Premium Musli;Vitakraft Emotion Beauty; Witte Molen classic

11/18/20 Futterung Heimsauger, Clauss

*Wallage-Drees & Deinum, 1986

° :Thomson & King, 1994
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Chinchillas

Futter Marke RF NDF RP
"Chinchilla-Pellets" JR Farm 14.5 37 18
Suattais Mischung Tr— | schweizer 16 39 16
Sirnoton Beauty Vitakraft 18 42 12
"Chinchilla Deluxe" Oxbow Company 18-23 42-50 min. 16
"KnabberHugel Krauter" Bunny 21 47 14.5

Angaben in % TS

= naturliche NDF Aufnahme: 41%

11/18/20 Futterung Heimsauger, Clauss
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Degus

Futter Marke RF NDF RP
"Selective Degu" Schweizer 10 29 16
"Degu-Spezial" JR Farm 14.1 36 13.8
"Emotion Beauty Degu" | Vitakraft 15.5 38 13.5

Angaben in % TS

= natlrliche NDF Aufhahme: Sommer: 61%; Winter 37%
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Meerschweinchen
Futter Marke RF NDF RP
"Meerschweinchenfutter" Coop 6.5 24 12.5
"Meerschweinchenfutter" Schweizer 8.2 27 12.7
“Premium compete mix" Vitobel 9.5 29 12
"Meerschweinchenfutter
Classic" JR Farm 11.4 32 10.9
"Selective Guinea Pig" Schweizer 15 37 16
"Vita Special Meerschweinchen :
Regular” Vitakraft 15.5 38 13
"Schlemmerwiese basis" Bunny 20 45 14.5
"Cavy Cuisine" Oxbow Company max. 28 58 mind. 14

Angaben in % TS

= naturliche NDF Aufnahme: Lolium: 53%; Cynodon: 55%

11/18/20 Futterung Heimsauger, Clauss Page 31



U4 University of
Zurich™

Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Meerschweinchen

Marke: Schweizer AG

Marke: Vitakraft AG

Futter RF NDF RP
"Nager-Supermischung" 6.1 23 10.8
"Meerschweinchenfutter” 8.2 27 12.7
"Meerschweinchenfutter Super” 8.2 27 12.8
"Qualitats-Mischung fir M." 10 29 15
"Gerty Guinea Pic Original" 10 29 15
"Selective Guinea Pig" 15 37 16
"Natur" 16.2 39 16.1
"New Generation fur M." 19.4 44 15.7

Alle Angaben in % TS

11/18/20 Futterung Heimsauger, Clauss

Futter RF NDF RP
"Life Meerschweinchen" 10 29 12
"Emotion Beauty Meerschweinchen" 13.5 35 14
"Emotion Longhair Meerschweinchen" 15 37 14.5
"Vita Special Meerschweinchen Regular"” 15.5 38 13
"Emotion Balance MS" 16 39 14.5
"Vita Special Meerschweinchen Best Age" 16.5 40 13
Page 32
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Wie werden Kaninchen (und andere Heimsauger) in der Praxis gefuttert?

— Mastfutter / Labortierfutter
— Heimtierfutter

— Alleinfutter
— ,Musli } Besonders beliebt bei
_ Obst/Gemiise Heimtierhaltern

— Heu / Krauter / Wiese

™ /i e
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Ausgewogene oder abwechslungsreiche Ernahrung?

Ausgewogen: alle Nahrstoffe im richtigen Verhaltnis

Abwechslung: im Idealfall verschiedene Futtermittel, die aber alle - jedes fur sich - die Nahrstoffe im
richtigen Verhaltnis enthalten
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Ausgewogene oder abwechslungsreiche Ernahrung?

Achtung:

Der ,Beschaftigungswert” bzw. der Zugewinn an ,Wohlergehen” fiir das Tier von einer

,abwechslungsreichen” Ernahrung ist meines Wissens nicht untersucht, geschweige belegt.
Viel wichtiger sind Darreichungsform, Darreichungs-Zeitpunkt, Darreichungs-Haufigkeit, Gehege-
Gestaltung.

Die Annahme eines Mehrwerts aufgrund unterschiedlicher Geschmacker und optischer Eindrucke ist
zunachst einmal eine menschliche Sichtweise.
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Abwechslungsreiche Ernahrung ...
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Kommerzielles Obst = Wasser + Zucker

Wassergehalt 85 %

Zucker in Trockensubstanz 70 %

(d.h. 10.5 % in Frischsubstanz)
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Bei Degu und Viscacha kann die Verfutterung von
Obst/Karotten allein Diabetes incl. Katarakt auslosen!
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Abwechslungsreiche Ernahrung ...

11/18/20

* unterschiedliche Farbe!
» unterschiedliche Form!

* unterschiedliche Konsistenz!

 unterschiedlicher Geschmack!

* unterschiedlicher Preis!

Zucker

“zuckerfrei”

Futterung Heimsauger, Clauss
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Abwechslungsreiche Ernahrung ...

&

... Ist gestinder als ...

... Ist gesiinder als ...
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Ausgewogene Ernahrung ...?
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Ausgewogene Ernahrung !
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Ausgewogene Ernahrung !
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Abwechslungsreiche Ernahrung ...

o’

 unterschiedliche Farbe?
 unterschiedliche Form?

 unterschiedliche Konsistenz?

 unterschiedlicher Geschmack?

« unterschiedlicher Preis?

LA

Faser

11/18/20 Futterung Heimsauger, Clauss
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Abwechslungsreiche Ernahrung ...

* unterschiedliche Farbe?

* unterschiedliche Form?

« unterschiedliche Konsistenz?

« unterschiedlicher Geschmack?
« unterschiedlicher Preis?

Faser
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Trends im Heimtierbereich - Entwicklung von Misch-/Alleinfutter

— Tendenz zur Entwicklung von Mischfuttern oder Pellets mit erhdhtem Rohfasergehalt ohne
Getreide

—  Schwerpunkt in der Entwicklung: Extrudate und Pellets:

= Selektion von zu starke- und fetthaltigen Bestandteilen (Getreide/Samen) in konventionellen
Mischfuttern verunmaoglicht

— In den neueren Futtermitteln v.a. Extrudate: Alle Bestandteile mit gleicher Zusammensetzung, fur
den Halter aber aufgrund der verschiedenen Farben und Formen visuell ansprechender als

Pellets

aber: Rohfaser friher Rohfaser heute Rohfaser Freiland
8-10% TS 17-20 % TS 30 % TS

= unbedingt Heu futtern und Mischfutter limitieren, um den Rohfasergehalt zu erhohen
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Wie werden Kaninchen (und andere Heimsauger) in der Praxis gefuttert?

— Mastfutter @ortierfutter
— Heimtierfutter

—@einfut@
— t/Gem

qeu / Krauter / Wiese

" /i ' b -
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Caecumfermentierer und leichtverdauliche Nahrung |

Rabbit
(Oryctolagus cuniculus)
Body Length: 48 cm

Verdauung im
DUnndarm

Energieuberschul}

Verfettung

P |
N : »
g | q
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Caecumfermentierer und leichtverdauliche Nahrung |

ey
2 . S _ .
pa - Verdauung im

3 Dinndarm

Energietuberschul}

Verfettung

11/18/20 Fitterung Heimsauger, Clauss

1 Gabrisch & Zwart (2005) Page 51



University of
) Zurich™

Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Journal of Small Animal Practice (2014)

Bodyweight and body condition score in
rabbits on four different feeding regimes

J. L. PreBBLE, D. J. SHAW AND A. L. MEREDITH
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CunicaL SieniFicance: The feeding of muesli without hay should be avoided, to prevent obesity.
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BOdyweight and b()dy conditi()n score in Journal of Small Animal Practice (2014)
rabbits on four different feeding regimes

J. L. PreBBLE, D. J. SHAW AND A. L. MEREDITH

51(a) (b) *

™
® .
§ 4 - ',‘ "I" g
n Pl “,, . &5 0o
c . S (]
§e] ! S ~ ——
T ad L b e et it e - o
2 S
C - 4 ] °
g | v —A 2
_§ S —B0O— cuiviswiwey
24 =
0 T 4 s @8O
= c
Q
£ o o
- g
1
= 2 -
— ol 3 | <
- = EH
<« MH *
0 c - MO 1 -
Ll L) Al Al L) L) ¥ L) L . 1
-54=-140 50 100 150 200 263 HO EH MH MO
Day _ i

A ‘h »_\..' ~

CunicaL SigniFicance: The feeding of muesli without hay should be avoided, to prevent obesity.
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Caecumfermentierer und leichtverdauliche Nahrung Il

Rabbit
(Oryctolagus cuniculus)
Body Length: 48 cm

Verfettung

Wenn entsprechend
viel verfuttert: An-

flutung im Dickdarm
,Blinddarmazidose*
Durchfall
Atonie/Obstipation

11/18/20 Fitterung Heimsauger, Clauss

Bakterien
(LOG10/g Blinddarminhalt)

7 m Kraftfutter
B Rauhfutter

E. coli Clostridium spp. Sphaerophorus/
Bacteroides

(nach Morisse et al. 1985)
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Caecumfermentierer und leichtverdauliche Nahrung Il

Replacement of digestible fibre by starch

?5;22;/ s i) Verfettung in the diet of the growing rabbit.

Body Length: 48 cm I1. Effects on performances and mortality by diarrhoea
Jean-Marc Perez®, Thierry GIDENNE™, Isabelle BOUVARELY,
Pierre ARVEUX®, Anne BOURDILLONY, Christophe BRIENS®,
Jeannick LE Naour!, Bertrand MessaGer®, Luc Mirasmo®
Ann. Zootech. 49 (2000) 369-377
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.
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i i i Figure 1. Replacement of digestible fibre by starch in the diet of growing rabbits: effect on mortal-
Aton Ie/ObStI pat|0n ity by digestive troubles (period 28-71 d old).
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Caecumfermentierer und leichtverdauliche Nahrung Il

Review
Rabbit V Fibres in rabbit feeding for digestive troubles prevention:
. erfettun g g P
gggyyﬂo’ngg‘_’iscgg'w’us) 9 respective role of low-digested and digestible fibre
T. Gidenne*
Livestock Production Science 81 (2003) 105-117
70 |
50 S.R.(%) .
R % 1 Thle
Wenn entsprechend g 50 - ° T e
: .. © o n "
viel verfuttert: An- c o . @
: : S83 40 0
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;;..-uaq-. r & g 20 - 6
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. . . )
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O e : points having the same symbol were obtain within one trial
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Kann man mit der Fiitterung vor Ubergewicht und Durchfall-bedingten
Erkrankungen vorbeugen?

=> Vermutlich nicht, weil das Zahnwachstum auf den Abrieb reagiert, und zwar
Einzelzahn-spezifisch.

Eine Fitterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist
- als Ergénzungsfutter keine energiereichen Muisli-Mischungen, sondern faserreiche

Ergénzungsfutter nutzt
- kein Obst, buntes Gemlise oder Brot einsetzt
Eine Haltung, die ...
- ausreichend Bewegung bietet

... ist auf der sicheren Seite.
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Zahngesundheit

Quantitative and qualitative assessments of
intraoral lesions in 180 small herbivorous
mammals Veterinary Record (2008)

162, 442-449

V. JEkL, K. HAuPTMAN, Z. KNOTEK

Between 2002 and 2005 210 rabbits, 257 guinea pigs and 123 chinchillas were examined; oral disease
was diagnosed in 38-1 per cent of the rabbits, 23-4 per cent of the guinea pigs and 32-5 per cent of the
chinchillas. In the rabbits, the maxillary right P3, mandibular right P3, P4 and M1 and mandibular left P3, P4,

(o) :, o &) | .’
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Kann zu wenig Zahnabrieb Zahnprobleme auslosen?

60 1

RESEARCH ARTICLE

Growth and Wear of Incisor and

Cheek Teeth in Domestic Rabbits
(Oryctolagus cuniculus) Fed Diets
of Different Abrasiveness

JACQUELINE MULLER', MARCUS CLAUSS'*,

DARYL CODRON"?, ELLEN SCHULZ’, JURGEN HUMMEL",
MIKAEL FORTELIUS®, PATRICK KIRCHER®, Anp
JEAN-MICHEL HATT'

J. Exp. Zool.
321A:283-298,
2014

J OURNAL OF
B XPFRIMENTAL
Z 001 0GY

A Journal of Integrative Biology
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Kann zu wenig Zahnabrieb Zahnprobleme auslosen?

Journal of Small Animal Practice (2015) 56, 377-382
Impact of diet on incisor growth

and attrition and the development
of dental disease in pet rabbits

A. L. MEREDITH, J. L. PREBBLE AND D. J. SHAW SChneldezahne Unterer BaCkenzahn
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Kann zu wenig Zahnabrieb Zahnprobleme auslosen?

=> Vermutlich nicht, weil das Zahnwachstum auf den Abrieb reagiert, und zwar
Einzelzahn-spezifisch.

Laboratory Animal Science Vol 48, No 1
Copyright 1998 February 1998
by the American Association for Laboratory Animal Science

Effects of Feeding a Liquid Diet for One Year to
New Zealand White Rabbits

Mickey A. Latour,!” Dan Hopkins,? Tom Kitchens,? Zhouji Chen,? and Gustav Schonfeld?®

Mickey Latour, pers. comm. 24.02.2017 to MC:
“We did not have any issues with teeth.”
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Kann zu wenig Zahnabrieb Zahnprobleme auslosen?

=> Vermutlich nicht, weil das Zahnwachstum auf den Abrieb reagiert, und zwar
Einzelzahn-spezifisch.

Eine Fitterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist

- als Ergénzungsfutter keine energiereichen Muisli-Mischungen nutzt
- kein Obst, buntes Gemlise oder Brot einsetzt

Eine Haltung, die ...
- ausreichend Nagematerial anbietet

... ist auf der sicheren Seite.
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Calcium deficiency, diet and dental disease in pet rabbits

F. M. Harcourt-Brown
Veterinary Record (1996) 139, 567-571
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Calcium deficiency, diet and dental dlsease 1n pet rabblts

F. M. Harcourt-Brown
Veterinary Record (1996) 139, 567-571 |

11/18/20 Fitterung Heimsauger, Clauss Page 64



: :\
(] A (8]
Nt

\ iy
T
— - -

University of
Zurich™

Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Impact of pelleted diets with different mineral
compositions on the crown size of mandibular

cheek teeth and mandibular relative density in
dequs (Octodon degus)

V. Jekl, M. Gumpenberger, E. Jeklova, K. Hauptman, L. Stehlik, Z. Knotek

Veterinary Record (2011) 168, 641

TABLE 1: Mineral dietary content and access to UV light in four

groups of dequs (Octodon degus)

Group Diet Dietary calcium:phosphorus  Access to UV light
A (a13.2q/kq, P 6.3 g/kg 2:1 Yes

B (a13.2q/kqg,P6.3g/kg 2:1 No

C (a9.1q/kq, P9.5q/kg 1:1 Yes

D (a9.1q/kq, P9.5q/kg 1:1 No

(a Calcium, P Phosphorous
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Impact of pelleted diets with different mineral
compositions on the crown size of mandibular

cheek teeth and mandibular relative density in
degus (Octodon degus)

V. Jekl, M. Gumpenberger, E. Jeklova, K. Hauptman, L. Stehlik, Z. Knotek

Veterinary Record (2011) 168, 641

TABLE 1: Mineral dietary content and access to UV light in four

groups of degus (Octodon degus)

Group Diet Dietary calcium:phosphorus  Access to UV light

| i | Yes

B (a13.2q/kg,P6.3g/kg 2:1 No
C (a9.1q/kg, P9.5g/kg 1:1 Yes
D (a9.1qg/kg, P9.59/kg 1:1 No

(a Calcium, P Phosphorous

.
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Food and water intake and selective feeding in rabbits on four M ot fed @ rabbit mix
feeding regimes
J. L. Prebble* and A. L. Meredith Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition 98 (2014) 991-1000
60 -
8 . T |
£ 80- | | £
S 704 == 4
= 604 =
s 2] — -
] 101 o z
% -10 4 I ——
g 20 —
‘g w12 (- | "z | 20
E L3
&’ I 1l 1l 1

No Yes
Signs of dental disease

FIG 3: Association between the prevalence of dental disease
in the 102 rabbits and feeding a rabbit mix
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Prevalence of dental disorders in degus
and evaluation of diagnostic methods
to determine dental disease and

its prognosis

Hester van Bolhuis,* Lotte van Hoffen,? Martine van Zijll Langhout,? Heleen van Engeldorp Gastelaars,?
Wouter Hendriks,*>¢ Marnix Lamberts,” Marja Kik®

Veterinary Record (2017) doi: 10.1136/vr.104253 Calcium and phosphorus analysis
There was no significant difference in mean Ca:P
between the control group and the group with dental
disorders (1.86+0.01; mean+SEM) (F=1.379, P=0.100)
(Table 3). Additionally, the mean Ca content and the
mean P content did not differ between the two groups
(F=0.655, P=0.489 and F=0.586, P=0.586).
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Kann Mineralstoffmangel Zahnprobleme auslosen?

Unausgeglichenes Ca:P — Verhaltnis
Absoluter Mangel an Ca oder P
... kbnnen Zahnprobleme auslésen
... miissen aber nicht die Ursache sein

Eine Fatterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist

- als Ergdnzungsfutter keine klassichen Miisli-Mischungen sondern Futter mit
gleichméassigem Mineralgehalt aller Komponenten nutzt
- kein Obst oder buntes Gemdlise einsetzt

... ist auf der sicheren Seite.
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Konnen bestimmte Futter aufgrund anderen Kauens Zahnprobleme

auslosen?

Journal of Small /‘4nimal Practice (2015) 56, 377-382
Impact of diet on incisor growth

and attrition and the development

of dental disease in pet rabbits

A. L. MEReDITH, J. L. PREBBLE AND D. ]. SHAW

11/18/20
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Table 3. Calcium and phosphorus content in the diets

consumed taking into account selective feeding

Calcium (%)
Phosphorus (%)
Ca:P Ratio
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Konnen bestimmte Futter aufgrund anderen Kauens Zahnprobleme
auslosen?

Oral biology and disorders of lagomorphs
David A. Crossley. B Vet Med, FAVD, DipEVDC*

Vet Clin Exot Anim 6 (2003) 629-659
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Konnen bestimmte Futter aufgrund anderen Kauens Zahnprobleme
auslosen?

=> Plausible Erkldarung, genaue Untersuchungen fehlen.

Eine Fitterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist
- als Ergédnzungsfutter keine klassichen Miisli-Mischungen sondern Futter mit gleichmé&ssigem
Mineralgehalt aller Komponenten nutzt
- kein Obst, buntes Gemlise oder Brot einsetzt

Eine Haltung, die ...

- ausreichend Nagematerial anbietet

... ist auf der sicheren Seite.
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Zahnprobleme- Genetik !

Genetic and environmental factors influencing
tooth and jaw malformations in rabbits

A. K. Korn, H. R. Brandt, G. Erhardt Veterinary Record (2016) doi: 10.1136/vr.103293

TABLE 5: Heritability and litter effects with ses for the three classifications of jaw and dental alterations: Brachygnathia superior,
enamel defects and edge-to-edge bite

Heritability Litter effect
Trait All examinations (236 rabbits)  Last examination of each rabbit (197)  All examinations (236 rabbits)  Last examination of each rabbit (197)
Brachygnathia superior  0.2538+0.1689 0.1053+0.0924 0.03010.0736 0
Enamel defects 0 0 0.3997+0.0808 0.4000£0.0864
Edge-to-edge bite did not converge

Considering this heritability, all fully grown rabbits
showing this phenotype should be excluded from breeding.
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Trichobezoare — Haarballe — Alopezie

FIG 2. Self-barbering of medial aspect of tights and forepaw was the most
commonly observed behaviour problem in this case due to lack of forag-
ing opportunity Journal of Small Animal Practice (2011) 52, 107-112

11/18/20 Fitterung Heimsauger, Clauss Page 74



Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Trichobezoare — Haarballe — Alopezie
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Trichobezoare — Haarballe — Alopezie

Mulder et al. (1992) Tijdschr Diergeneeskd 117:655-658
Supplementary hay reduces fur chewing in rabbits

Kontrollierte Studie:
315 Kaninchen a 3 Gruppen

normale
Pellets

Alopezie

Haare im Magen
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Pellets mit 20%
Heumehl

> Alopezie

= Haare im Magen

>

>

Pellets mit Heu

Alopezie

Haare im Magen
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Kann eine bestimmte Futterung Alopezie und Trichobezoare
verhindern?

=> Aufnehmen von Haaren bei Mangel an Strukturfutter

Eine Fatterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist

Eine Haltung, die ...
- ausreichend Nagematerial anbietet

... ist auf der sicheren Seite.

, “may assist in the digestion
Enzyme aus Papaya oder Ananas helfen nicht. 0%/ hairballs” ?
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Calcium - Metabolismus

Die meisten Nager (Ausnahme: Chinchilla?) und Hasenartigen absorbieren mehr Ca als ,notwendig” aus
dem Darm und scheiden den Uberschuss Uber die Niere aus.

Ca-Spiegel im Blut und im Urin reflektieren Ca-Aufnahme.

Erhohte Gefahr fur Ca-Nieren- oder -Harnsteine bei uberhohter Ca-Aufnahme?

=> natiirliche Nahrung (Kréduter) mit sehr hohem Ca:P-Verhéltnis (z.B. Petersilie 3.6)
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Urolithiasis - Risiken

Zu hohe Ca-Aufnahme?

Harnwegsinfektionen

Geringe Wasseraufnahme

Wenig Bewegung (wegen Einzelhaltung, Regalhaltung, Adipositas)
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Kann eine bestimmte Futterung Urolithiasis verhindern?

=> Vermeidung von Ca-Konkrementen im Harntrakt

Eine Fitterung, die ...
- Hauptséchlich Heu- bzw. Grasbasiert ist
- frisches Griinfutter nutzt
- energiedichte Futter wie Miisli, Kérnermischungen, faserarme Ergénzungsfutter meidet

Eine Haltung, die ...
- stets Zugang zu Wasser in einer fir die Tierart angemessenen Darreichungsform sichert
- ausreichend Bewegung bietet

... ist auf der sicheren Seite.
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Spezies-spezifische Besonderheiten
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Wichtige Futterungsprobleme: Kaninchen

» Anorexie (Zahnprobleme, Bezoare)
« Magenuberladung

* Trommelsucht

* Durchfall

» roter Urin

e cave: orale Antibiose

11/18/20 Futterung Heimsauger, Clauss

Heu, Grunfutter, grunes

Blattgemuse, Pellets (mind. 15
% Rohfaser)

1 EL Pellets/kg KG

Langsamer Futterwechsel
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Tranke: Kanlnchen

Vetermary

«V(z 21, W-?/&:’[;

Record

loumnal of the British Veterinary Association

Rabbit husbandry

What do rabbits prefer

todoink from?

Equine sarcoids Disease surveillance

Treatment with topical Warning that cuts could have

aciclovir ‘catastrophic consequences’

BVAO i
11/18/20 Fitterung Heimsauger, Clauss

Mean drinking water intake (ml/kg®’%/day)

B Open dish
M Nipple drinker

5

6 7
Rabbit

8

10

1
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Tranke: Kaninchen

Veterinary

Joumal of the Brish Veterinary Assocation

~ Rabbit husbandry
What do rabbits prefer
todoink from?

Equine sarcoids Disease surveillance Ej,, interessantes System,

Treat t with topical Warning that cut Id h . 2

a::?cl:‘v:n Lt o ’c;t’:slziph?c io:sg:en(ae:? das die yorte”e von
Offentranke und Flasche

BVAO vereint — aber nicht Teil

S Vv Ation b " der Studie war.
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Wichtige Futterungsprobleme: Meerschweinchen

 Anorexie/“Sabbern® (Zahnprobleme)
* Durchfall/Dickdarmtympanie

» Obstipation

* Vitamin C-Mangel

 Trachtigkeitsketose
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Meerschweinchen: Vitamin C Mangel
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Meerschweinchen: Vitamin C Mangel
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Meerschweinchen: Vitamin C Mangel

— Grunfutter!

= Mengen (Frischsubstanz), die 20 mg Vit. C lieferen

U

1.6 g Hagebutte
= 4.4 g Sanddornbeere

= 11.3 g Schwarze Johannisbeere

= 12 g Petersilie

= 15 g Paprika \l’
— 57 g Feldsalat

— 67 g Lowenzahn Q’
= 154 g Kopfsalat ad
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Meerschweinchen-Ketose : B-Hydroxybutyrat (BHB) in Serum

A. Slim females B. Obese females
§ total ’S‘
2 2 =without therapy 2 2
E | *with therapy E
- e
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Time after food withdrawal (h) Time after food withdrawal (h)
C. Slim males D. Obese males
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Meerschweinchen-Ketose : Ketonkorper im Urin

A. Slim females B. Obese females
total
§ :f, 3 1| «without therapy ,“é Z 3 1
Do *with therapy oo
&5, 8%, |
T 85
L = 0 -
[ 3 v 3
§ g 1 A § g 1
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Meerschweinchen — Entstehung und Regression der Ketose

* Pradisponierende Faktoren:

* Obesitas Grossere Fettdepots vor dem Fasten - exzessive
Fettmobilisation bei Anorexie :

» hoherer Anstieg an BHB im Blutserum und Ketonkorper im Urin

» Langere Zeitspanne bis Ketonkorper wieder eliminiert

«  Weibliches Geschlecht ﬁ\\
* hoherer Anstieg an BHB im Blutserum und Ketonkorper im Urin

» Langere Zeitspanne bis Ketonkorper wieder eliminiert . _ ‘
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Wichtige Futterungsprobleme: Meerschweinchen

« Anorexie/“Sabbern” (Zahnprobleme)
* Durchfall/Dickdarmtympanie

» Obstipation

* Vitamin C-Mangel

 Trachtigkeitsketose

selten: diabetischer Katarakt
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Wichtige Futterungsprobleme: Meerschweinchen

« Anorexie/“Sabbern” (Zahnprobleme)
* Durchfall/Dickdarmtympanie

» Obstipation

» Vitamin C-Mangel Heu, Grunfutter, grunes
» Tréchtigkeitsketose Blattgemuse, Pellets (mind. 15
% Rohfaser)

1 EL Pellets/kg KG

Langsamer Futterwechsel
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Tranke: Meerschweinchen

200 T
M Open dish Adaptation

180 7| Nipple drinker
160

wl ]

120 - w
100 -

1L

1 2 3 4 5 10 11*
Anlmal

Drinking water intake (g/d)
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Tranke: Meerschweinchen

Guinea pig (Cavia porcellus) drinking preferences: do nipple
drinkers compensate for behaviourally deficient diets?
A. Balsiger', M. Clauss’, A. Liesegang?, B. Dobenecker® and J.-M. Hatt’

250 7 B Open dish 300 7 B Open dish

Nipple drinker Nipple drinker
250 A

|
| ‘

150 A

£ 150 1

100 A
: 100 A

| N i
0' |. T T 1 01 T T T

Hay Parsley Pellet Seed mix Hay Parsley Pellet Seed mix

Drinking water intake (g/d)
N
o
o
_
_—
Total water intake (g/d)

U

o
—

_—
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3

Wichtige Futterungsprobleme: Chinchilla

- Magentympanie
 Durchfall/Dickdarmtympanie

» Obstipation

* Rektumprolaps Grobes Heu, Chinchilla-Pellet
(mind. 15 % Rohfaser),
Grunfutter sparsam, trockene
Krautermischung, Zweige

Langsamer Futterwechsel
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Wichtige Futterungsprobleme: Degu

Diseases in pet degus: a retrospective
study in 300 animals

V. Jekr, K. HauptmMAN AND Z. KNOTEK"
Journal of Small Animal Practice (2011) 52, 107-112
ResuLts: The most common diseases in degus were (1) acquired dental disease (60-0%) with signifi-

cantly higher prevalence in older animals (P<0.001), (2) skin alopecia due to fur chewing (13-33%)

and (3) lens cataracts (13-33%).
. X \s. \. S \“\W -- _ ‘ \*hlp. 1\\ \\ = : \\\ \

- '// : 25\\ I\‘
.1{%// 'i SASY ;

4 r
7 ,,_// 77

ek~

o
ooy
i

¥ /% . 2, r. - = ,’ o
‘j £ !\.. R o ‘_.;..';,‘?’.'_' ," j' ! ! = e y W
e _,./": P Sy ] ¥ g S ; /W, /
Mt =2 j 1) A / //’ / /

R

11/18/20 Fitterung Heimsauger, Clauss Page 100



A A
S H
<[4l
'~
5
z
)

né University of

e J Zurich"™

Clinic for Zoo Animals, Exotic Pets and Wildlife

Wichtige Futterungsprobleme: Degu

 Diabetes (Katarakte)

Heu, Pellet (mind. 15 % Rohfaser), Grunfutter
sparsam, trockene Krautermischung, Zweige

Kein Obst! Keine Karotten! Keine Korner!
Keine fettreichen Samen!

_angsamer Futterwechsel
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Zusammenfassung: Futterung herbivorer Heimsauger

— Rauhfutter
— Grunfutter (incl. grines Gemuse)
— Wasser

— Erganzungsfutter (Pellet, Extrudat)

— Kornerfutter/Musli””’Nagermix”
— Brot
— Obst

— “Nagerwaffeln” etc.

Energiebedarf
Verdauungsphysiologie
Zahnabrieb

Haarballe
Kalziummangel
Wasseraufnahme
Vitaminbedarf
Mineralbedarf
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Zusammenfassung: Futterung herbivorer Heimsauger

— Rauhfutter
— Grunfutter (incl. grines Gemuse)
— Wasser

— Erganzungsfutter (Pellet, Extrudat)

ornerfutter/Musli/ Magermix

“Nagerwaffeln” etc.

Energiebedarf
Verdauungsphysiologie
Zahnabrieb

Haarballe
Kalziummangel
Wasseraufnahme
Vitaminbedarf
Mineralbedarf
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




